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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxx:202x

Nha va coéng trinh trong ving khai thac mé va dat lan sut —
Yéu cau vé thiét ké

Buildings and structures on mining areas and collapsible soils - Requirements for design.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan “Nha va cong trinh xay dwng trong viing khai thac mo va dét 1in sut — Yéu cau vé thiét ké”
dwa ra cac yéu cau ky thuat cho viéc thiét k& Nha va cong trinh trong viing khai thac mé va dat lun
sut.

Céc yéu cau cua tiéu chuan nay khéng ap dung choviéc thiét ké Nha va cong trinh trong khu vuc dia
chan cép 7, 8 va 9 ciing nhw khéng ap dung dé thiét ké cac cong trinh thiy céng, duwéng giao théng,
sén bay v.v.

2 Tai liéu vién dan
TCVN 2737:2023, Tai trong va tac déng..

TCVN 4195:2012, Pat xay dung - Phuong phép xac dinh khéi luong riéng trong phong thi nghiém.

TCVN 4196:2012, Pat xay dung - Phuong phap xéc dinh d6 4m va dé hut &m trong phong thi
nghiém.

TCVN 4197:2012, Pat xay dung - Phuong phép xac dinh gi6i han déo va gi6i han chdy trong phong
thi nghiém.

TCVN 4198:2014, Dét xay dung < Phurong phap phén tich thanh phan hat trong phong thi nghiém.

TCVN 4199:1995, Pat xdy dung — Phuong phap xéc dinh strc chbng cét trong phong thi nghiém &
méy cat phang.

TCVN 4200:2012, Pét xdy dung - Phuong phap xéc dinh tinh nén lun trong phong thi nghiém.
TCVN 4201:2012, P4t xay dung - Phuong phép xac dinh do chét tiéu chuén trong phong thi nghiém.

TCVN 4202:2012, Bét xdy dung — Céc phuong phép xac dinh khéi luong thé tich trong phong thi
nghiém.

TCVN 4419:1987, Khdo sét cho xay dung - Nguyén tic co ban.
TCVN 4514:2012, Xi nghiép céng nghiép — Téng mét bang — Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 5307:2009, Kho dédu mé va sén phdm déu mé - Yéu céu thiét ké.
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TCVN 5326:2008, Ky thuat khai thac mé 16 thién.
TCVN 5574:2018, Thiét ké két cau bé téng va bé téng cot thép.
TCVN 5575, Thiét ké két cau thép.

TCVN 9350:2012, P4t xay dung — Phuong phap phéng xa xac dinh d6 4m va do chét cua dat tai hién
truong.

TCVN 9352:2012, Dat xay dung — Phuong phéap thi nghiém xuyén tinh.

TCVN 9354:2012, Pat xay dung. Phuong phép xac dinh mé dun bién dang tai hién truong bang tém
nén phang.

TCVN 9360:2024, Quy trinh ky thuat xac dinh dd lun cdng trinh dén dung va céng nghiép bang
phuwong phap do cao hinh hoc.

TCVN 9362, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh.
TCVN 9379:2012, Két cdu xay dung va nén - Nguyén téc co ban vé tinh toan.
TCVN 10304, Thiét ké méng coc.

TCVN 12251:2020, B4o vé chdng &n mon cho két cau xay dung.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Khai thac mé (mine opening)

La hoat ddng dao bai tao khéng gian trong trong v trai dat véirmuc dich khai thac tham do, khai thac
khoang san va xay dwng codng trinh ngam.

3.2 Pét (soil)

La tén chung cua tat ca cac loai dat da cé thé str dung trong cac hoat déng xay dung.

3.3 Chuyén dich ngang (horizontal displacement), us

La chuyén dich ngang ctia dat hodc cong trinh xay ra khi cé 1tn léch I&n.

3.4 Bién dang dirng bé mat dat (vertical deformations of land surface)

La bién dang cta bé mét dat trong mat phang thang ding.

3.5 Bién dang nén cho phép (admissible structure base deformations)
La gia tri bién dang ma khi bién dang thuc té cta cong trinh I&n hon nd c6 thé gay cac hu hai cho
céng trinh, nhwng van dam bao khai thac binh thwéng theo céng nang.
3.6 Bién dang gi®i han cia nén céng trinh (ultimate structure base deformations/limit state of

fitness)

La bién dang ma khi vwot qua né cé thé dan dén hw héng cong trinh hay gay nguy hiém dén tinh
mang con nguoi.
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3.7 Bién dang va chuyén dich cé thé xay ra (virtual deformations and subsidence)

La bién dang va chuyén dich dwoc dy tinh cho khu vic trong diéu kién khi khéng cé ké hoach khai
thac.

3.8 Bién dang va chuyén dich dw bao (expected deformations and subsidence)

La cac chuyén dich va bién dang dwoc dw tinh cho khu vie cho qua trinh dw kién khai thac.

3.9 6 lun phu thém cua I&p dat nam dwéi (additional settlement of the underlaying stratum), sul
La bién dang thdng drng clia cac Iép dat ndm bén dwdi tAng dat IGn sut, do: tai trong phan bd déu
ctia nha hodc codng trinh (bao gbm ca tai trong trén san); tdng trong lrong ban than cha Iép dat lun
sut; thi céng coc, dap dat tao mat bang, v.v.

3.10 Gwong dao (working face)

La vi tri ma dat dwoc dao bd trong qua trinh thi cdng (bang cac phwong phap mé hoéc kin) va luén
chuyén dich trong qua trinh thi céng.

3.11 Phwong phap thi cong dao kin (trenchless method)

La phuong phap thi cdng dao ngdm ma khéng can dao mé tir bé mét dat.

3.12 Vung anh hwéng do dao ngam (area of undermining influence)

La khu vwrc ma ngoai pham vi clia chang, céc tac dong bat loi dén kha nang khai thac hivu ich cta

cac cong trinh xung quanh la nhd, cé thé bé qua.

3.13 Hé s6 doé cirng ctia nén (base rigidity index), C

La d&c tinh nén cla nén, dwoc xac dinh bang ty sé cla tai trong phan b déu trén nén véi dd lun
twong rng cua no.

3.14BD6 cong cua phéu dich chuyén bé mat dat (curvature of subsidence trough)

La ty 18 chénh léch d6 dbc cha hai khoadng lién ké cia phéu so véi mot niva tbng cac dd dai cha cac
khoang cach nay.

3.15 Phéu dich chuyén bé mat dat (surface subsidence trough)

La khu vc bé mét dat chiu cac dich chuyén do khai thac phan ngam.

3.16 Dd nghiéng cta cac khoang trong phéu dich chuyén (inclination of subsidence trough
intervals)

La ty & chénh léch do Itn cda hai diém 1an can nam trén mat phéu Iin véi khoang cach gitra chang.

3.17 P6 4m lun sut ban dau (initial slumping moisture), wsl

La d& &m tbi thiéu ma khi d6 xuét hién thudc tinh lun sut cta dat & mot trang thai rng suét nhét dinh.

3.18 Ap Iwc lan sut ban dau (initial slumping pressure), psl
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La ap lwc tdi thiéu ma cac thudc tinh lun sut ctia dat dwoc thé hién khi d4t bao hoa hoan toan.

3.19 Lé&p a0 ham 10 (lining)

La két cu thanh phan chiju lwc tao thanh bé mat bén trong ciia ham 16.

3.20 Cong trinh xay dwng trong vung khai thac mé (undermined buildings)

La nha, cac cong trinh xay dwng va ha tang ky thuat ndm trong viing khai thac mé.

3.21 Lan bé mat dat (surface subsidence)

La thanh phan véc to dich chuyén thang ding ctia mot diém bé mét dat trong phéu dich chuyén.

3.22 Nén céng trinh (structure base)

La khdi d4t twong tac véi cong trinh.

3.23 b6 lan sut twong déi (relative slumping ability), sl

La ty sb gitra sw thay dbi ciia chiéu day I&p dat khong c6 kha nang nd héng truéc va sau khi tang d6
a4m & ap luc xac dinh véi d6 day ban dau ctia né & thé nam tw nhién.

3.24 Bién dang ngang twong déi hay nén bé mat dat (horizontal tensile or compressive strain)

La bién dang cta bé mat dat (khdi dat da) trong mat phang nam ngang, do sw chuyén dich ngang
khéng déng déu & trong phé&u chuyén dich (khbi dat da).

3.25 Coéng trinh ngdm hay phan ngam cua cong trinh (subsurface structure)

La céng trinh hay méot phan ctia cong trinh nam bén dwéi mat dat.

3.26 Xt ly ddi twong khai thac (underworking)

Viéc xay dwng cac cong trinh ngam kin véi mue dich dao khai thac khoang san hodc xay dwng céc
coéng trinh ngdm coéng néng khac nhau c6 anh hwéng dén déi twong khai thac.

3.27 Vung dat c6 thi céng ngdm (undermining area)

La vung dat cé thé phat sinh lun khong déu hodc chuyén dich dat nén nha hodc cong trinh do thuc
hién cac céng trinh khai thac ngam.

3.28 Sup d6 (mining damage)

La khu virc bé mét dat bj sut do anh hwéng cla qua trinh khai thac ngam.

3.29 Pt lan sut (sluming soil)

La dat loai sét, c6 cAu truc khong 6n dinh, khi d Am clia dat vwot cao hon mot gia tri nhat dinh sé
xay ra hién twong gidm d6 bén va dwéi tac dung cla tai trong ngoai va (hoac) trong lweng ban than
d4t nén bi nén chat bd sung va duoc thé hién bang sw tdng do IGn (d4t 16t, hoang thd).

3.30 Tang déat lan sut (slumping stratum), Hsl

8
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La |&p dat tir bé mat tw nhién hay cao dd quy hoach dén dinh clia I&p dat khong Iin sut.

3.31 Chuyén dich bé mat dat (land movement)

La dich chuyén va bién dang ctia bé mat dat (khdi dat da) do pha hdy can bang tw nhién béi cac hoat
doéng khai thac mé.

3.32 b6 léch cua cac diém & phéu dich chuyén (skewing)

La gia tri bién dbi cha goc dinh (trwdc khi bién dang) clta hinh vudng cé canh song song va vuéng
goc véi duwdng phwong cla via. Phan biét dé léch theo huwéng dwong phuong (hwéng vudng goc)
cla via (tang) va theo huéng xac dinh truée.

3.33 P6 udn chia cac diém trong phéu dich chuyén (twisting)

La ty 1& ca hiéu s6 d6 dbc cha cac gianh gidi song song trwdce khi bién dang cia dién tich vuéng va
canh cla né. Trong tinh toan van xoan theo hwdng dwdng phuong (vudng goéc véi duéng phwong)
dwoc xac dinh la dao ham bac hai clia ham Ian theo bién sé phwong x va y (trong d6 x - 14 khoang
cach theo hwdng dwdng phwong tir cac diém dang xem xét dén tiét dién chinh ctia phéu lun cét
duwong phwong; y - khodng cach theo hwéng vudng géc véi dwdng phwong tie cac diém dwoc xem
xét dén tiét dién chinh cta phéu lun theo dwdng phwong cla via).

Phan biét van xoén theo hwéng dudng phwong (vudng goéc dwong phwong) va theo mot hwéng nhat
dinh.

3.34 Mdrc dd bién déi tinh chiu nén cua nén (level of the base compression variablity), ogs

La ty sb gitra gia tri moé dun bién dang lén nhét cia dat theo chiéu sau véi gia tri nhd nhat cia né
ho&c bién dang thang ding Ién nhat clia nén véi gia tri nhd nhét cia no.

3.35 Mirc do bién doéi tinh chiu nén ctia nén dét lun sut (level of the base compression variability),
OE,sl

La ty's6 gilra gia tri Ién nhat ctia mo-dun bién dang cla dat IGn syt & d& Am tw nhién theo d6 sau voi
gia tri thap nhat ctia né & dd Am bao hoa (trong pham vi mat bang xay dwng) hodc bién dang thang
dirng I&n nhét ctia nén vai gia tri nhd nhat cta no.

3.36 Ham (tunnel)

La cong trinh ngdm dang tuyén nam ngang hodc nghiéng cao 2 m ho&c I&n hon dé phuc vu cho cac
tuyén dwdng sat va dwdng bd, giao cat cho ngudi di b, théng tin lién lac, vv.

3.37 Swén, bac (bench)

La bién dang tap trung ctia bé mat dat, di d6i v&i viéc hinh thanh cac vét nit do truot clia dat da.

3.38 Ban kinh cong biéu kién (relative curvature radius), Ryc

La dod cong cla bé mét dat tw nhién hodc & cao dd dé& méng trén doan cong bién déi tinh lGn cta dat
do trong lwong ban than tir khdng dén mét gia tri Ién nhét, do la ty sd cta binh phwong chiéu dai
phan dwdng cong véi gia tri do In I&n nhat theo trong lwgng ban than cla no.
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3.39 Lang thé dat bao ton (inby rib)

La mot phan cla via khoang san, dwoc gilr lai trong long dat véi muc dich ngan chan cac anh huéng
nguy hiém cla hoat ddng khai thac dén cac ddi twong mé.

4 Quy dinh chung

4.1 Khi thiét ké nha va coéng trinh trong khu virc cac mé khoang san can tinh dén cac quy dinh vé
quan ly diéu kién phat trién cac md khoang san

4.2 Khi thiét ké nha va cong trinh trén ving khai thac mé can phai xét dén:

- Quy hoach db thi cia khu vire, d@m béo giam tac dong cé hai.clia bién dang bé mat nén dat déi voi
nha va céng trinh.

- CAc giai phap két ciu dé bao vé nha va cong trinh.

- Bién phap gidm bét do 1un khéng déu va loai bé dd nghiéng clia nha va cong trinh véi viéc ap dung
cac phwong phap can bang khac nhau.

- Céc gidi phap két cdu lam gidm anh hwéng cha d6 lan khéng déu 1&n cac két ciu chiu lwc cla nha
va cong trinh;

- Cac giai phap cong nghé dé loai bé do nghiéng clia nha va céng trinh bdng nhiéu phwong phap can
bang khac nhau;

- C&c bién phap bao vé khai thdc mé, trong d6 xem xét dén quy trinh hoat déng khai thac dé lam
gidm s bién dang ctia bé mat trai dat.

- Lap bién phap thi cdng san |4p mat bang dé giam thiéu bién dang khéng déu cla nén.

- Bién phap dé loai trtr kha nang hinh thanh hé sut & khu vwc khai thac mé cd.

- Loai bo (trdm, chén...) cac khoang tréng ngam trong hoat déng khai thac mé cii dwoc phat hién &
qua trinh khao sat;

- C4c bién phap dé dam bao hoat déng binh thwéng clia mang lwéi ki thuat bén trong va bén ngoai,
thang may va cac thiét bi ky thuat, céng nghé khac trong trwdng hop nén bién dang khéng déu.

- Viéc tuan thd cac bién phap bdo vé duoc chi dinh khong loai trir kha nang xuét hién cac bién dang
va vét nirt cho phép trong cac két cau chiu lwc va két cau bao che trong diéu kién van hanh, co6 thé
dworc loai bd trong qua trinh stra chira.

4.3 Khi van hanh khai thac nha va cong trinh can dw phong cac bién phap bédo vé phu hop véi cac
hwéng dan trong Phu luc B.

4.4 Hb so thiét ké dién hinh cla cac cong trinh xay dwng théng thuwéng khéng dwoc siv dung trén
vung khai thac mé ma khoéng kiém tra bang tinh toan va diéu chinh lai néu nhw can thiét, phai phu
hop v&i cac yéu cau cla tiéu chuan nay. Cac thiét ké dién hinh cho nha va céng trinh trong ving khai
thac mé nén duoc tiéu chuan héa ddm bao kha ndng ap dung cho céc ving khai thac mé khac nhau.

10
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4.5 Nha va cong trinh c6 gidi phap thiét k& méi hodc cai tién, phwong phap cdn chinh va phwong
phap x& ly nén & vung khai thac mé chi dwoc phép st dung trong xay dwng dai tra sau khi nhan
duwoc két qua thir nghiém tich cwc trong diéu kién hién trwong.

Trong mét sb trwong hop, dwoc phép xay dwng nha va cong trinh cp | va Il (QCVN 03) theo céac
thiét ké riéng 1& v&i cac giai phap thiét ké méi do cac td chire tw van thiét ké trong khu vue, va da co
cac cong trinh ngdm dwoc xay dung theo hd so thiét ké cua ho.

Trong mét sé trweng hop, dwoc phép xay dwng nha va cong trinh cép | va Il (QCVN 03) theo céac
dw an riéng |& v&i cac gidi phap thiét ké maéi do cac td chirc tw van thiét ké trong khu vuc phat trién
va duwoc théng nhat véi cac vién me (Vién nghién ciru diu nganh) va té chire tw van thiét k&, tng véi
phan hd so quan ly chat lwgng cia phan két cidu ngdm da thi cong.

4.6 Thiét ké nha va cong trinh xay dwng trong viing khai thac mé, can dé&xuét thwe hién cac quan trac
bién dang bé& mat dat, bién dang nha va céng trinh, bao gébm ¢ cac phwong phép quan trac khac
trong qua trinh thi cdng khi can thiét.
4.7 Nhirng cong trinh xay dwng c6 tinh dac biét nguy hiém, kj thuat phire tap ma nhay ¢dm véi dich
chuyén clia nén dét viing khai thac mé thi khéng duwoc phép.
Xay dwng nha va coéng trinh dwoc quy dinh trong Nghé thuat. 48.1 [2] (cac dbi twong dac biét nguy
hiém, phtrc tap vé mat k§ thuat va duy nhat), theo quy dinh; khéng dwoc phép & cac khu vuc khai
thac mo.
4.8 Khi thiét ké nha va cong trinh trén d4tldn sut can xem xét:

e Dac diém diéu kién dia chat cong trinh cla khu vuc xay-dwng (loai bién dang Iun, ngudn gbéc

hinh thanh va ché d6 nwéc, déc trng ctia dat nam dwdi tang lun sut, v.v).

Chuén bj ky thuat va quy hoach dia diém xay dwng.

e Céc gidi phap nén méng dam bao khai thac binh thwérng clia nha va cong trinh (khac phuc
tinh chat Ian sut cta dat, st dung moéng coc, gidi phap xay dwng phirc hop).

e Cé&c tac dong cta chuyén dich ngang, ding (lun) khéng déu cuta nén dat dén két cu cong
trinh.

o Diéu kién xay dwng va kinh nghiém thiét k&, thi cdng, van hanh nha va céng trinh, bao gém ca
két qua quan tréc trong diéu kién nén dat twong tw.

e Sy c6 mat trong ving xay dwng mai cac cbng trinh 1an can xung quanh va trang thai ky thuat
clia chung.

4.9 Béi voi diéu kién dat lun sut nhém Il theo 6.1.3, khi cd kha nang Iun sut dwéi tai trong ban than

Ssig> 20 cm, trong hd so thiét ké sé& co chwong “ky thuat van hanh cong trinh” (KTVH), véi cac hwéng
dan sau cho don vi khai thac van hanh:

e Yéu ciu bd sung nghiém thu hoan thanh thi cong (ké ca trwéng hop stra chiva), trudc khi dwa
vao khai thac van hanh.

e Tién hanh kiém tra hé thdng bang phwong phap truwc quan cac két ciu chiu lwc va két cau
chén giir.
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e Kiém soat trang thai hé théng mang cép thoat nwéc bén trong va bén ngoai cong trinh, bé
chira nwée va cac dung dich khac.

e Quan tréc thwong xuyén d6 4m dét trong khu vuc clia cong trinh san xuét c6 qua trinh cong
nghé wét, cling nhw trong khu vire vao va ra clia dwdng éng truyén tai nwéc.

e Céac bién phap can thiét dé loai bd nhanh chong viéc ro ri cia nwéc khi phat hién sw cb.

4.10 Trong céc thiét ké& dién hinh phuc vu xay dwng nha trén dat un sut loai II, ké ca viéc tiéu chuan
héa dé ap dung, vi duy, trén vang dat IGn sut, trong vung déng dat va cac vung khac, dé don gian hoa
viéc tinh toan két cdu ciing nhw nén mong theo bién dang khi gan cac thiét ké nay vao diéu kién dat
dia phwong, can céc tiéu chi sau day dé phu hop véi cac div liéu, dwoc dua ra theo phan 6:

e Kha nang lun sut ctia dat do trong lwong ban than, Ss 4,cm.

e D0 sai léch twong dbi gitra tdng dd lan va do lun sut ctia nén, As/L cm/m.

e Chuyén dich ngang twong dbi €,

e Do dbc cia nén i, mm/m

e Chi sb bién dang khéng déu clia nén K, mm/m ho&c ban kinh cong biéu kién ctia nén Ryc, m

4.11 Khi str dung céc thiét ké dién hinh cta nha‘trén dat binh thwong (khong phai dat dic biét) va
trong cac diéu kién binh thwdng cho dat lun sut loai |, ma khéng thwe hién cac tinh toan két ciu va
nén theo bién dang, d& dap (rng diéu kién cho phép ap dung, can dam bao gia trj gia tri tinh toan cta
cac dac trwng mirc do bién dbi tinh chiu nén dat nén aE va bién dang nén khéng déu ASu clia nén
d4t khoéng dwoc vuot quéa gidi han cho phép twong ing:

a) Gia tri gi¢i han cla mirc do bién ddi tinh chiu nén clia nén dat lun sut ae & gia tri mé dun bién
dang trung-binh twong wrng;

b) Gi&i han bién dang khéng déu clia nén, cau tao tir dat lun sut AS,q.
c) Gia tri do lun trung binh gi&i han S..

(Céac gia tri dac trwng nén dat oe ,E va S, xac dinh theo TCVN 9362, acs ,Es xac dinh theo 6.1 cla
tiéu chuan).
4.12 Khi thiét ké trong diéu kiéndat Iun sut loai Il nha va cdng trinh don chiéc, ciing nhw déi twong
tam quan trong | va Il.cé ap dung céac giai phap thiét ké két cAu mai, trwdc day chwa ap dung thanh
cong trong thyc té can tuan tha véi yéu cau cha tiéu chuan TCVN 9362.
4.13 Qua trinh chuan bj tai liéu thiét k& nha va coéng trinh tm quan trong cép | va Il trén dat lun sut,
can thwe hién kiém tra:
e Murc d0 day du clia cong tac khao sat dia chat cong trinh da thwc hién va cac co sé cla cac
két luan, kién nghi dwa trén cac két qua khao sat nay;
e Cé4c tai liéu thiét ké da thuc hién, bao gbm cac gidi phap ky thuat dwoc ap dung theo cac so
dd két cau, phwong phap xi Iy nén, mé hinh tinh toan va hé théng phan mém da dwoc st
dung v.v
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4.14 V&i cac dw an nha hodc cong trinh dworc thiét ké trong viing khai thac mé can lap mét hd so
chuyén dé, trong dé bao gém:

M6 ta ngan gon vé so dd két cu, cac bién phap bao vé trong thdi gian thi cong va van hanh,
cling nhw cac phwong phap khac phuc trong trwong hop xuét hién bién dang khéng cho
phép;

Dir liéu vé cac gia tri dw bao bién dang bé mat dét va cac déc truwng co ly ctia dat nén;

Hwéng dan viéc td chire va tién hanh cac quan tréc dia ky thuat, bao gdm cac quan tréc bang
cac thiét bj trdc dac thong thuwdng hay cac loai cong nghé quan trac khac, cac déc tinh bién
dang cla nha, céng trinh va bé mat dat;

D lieu vé két qua quan tric bang may tai thdi diém ban giao nha va cong trinh dwa vao khai
thac s dung;

Mat béng bé tri cac mdc chudn s dung cho qua trinh quan trac;
Canh b&o vé su xuét hién bién dang khéng cho phép trén co s& dir liéu quan trac;

Ho so phai dwoc lwu trir béi Ban quan ly cong trinh:

4.15 V&i cac dw an nha hodc cong trinh, dwoc thiét ké trén dat lun sut, can lap mot hé so chuyén

nganh, trong d6 phai dwa ra:

Miéu t& ngan gon vé so d6 két cau, bién dang gi¢i han cho phép ctia nén va giai phap thiét ké
dé dam bao hoat ddng binh thwdng clia cong trinh.

Hwéng dan thwe hién quan trac dia ky thuat trong thi.céng cong trinh va trong nhixng ndm dau
tién sau khi dwa céng trinh vao van hanh.

Khuyén nghi (canh bao) vé can bang theo phwong ndm ngang va thdng dirng ctia thang may,
dwong ray cau va cac tuyén dwdng giao thong khac trong nhirng trwerng hop bién dang khéng
dong déu;

So d6 Xay dwng mot khu hodc mét dién tich cong trinh mai, trén do biéu dién: cac cong trinh
hién hiru xung quanh khu xdy dung; tén tai va thiét ké hé théng ky thuat ha tang cép thoat
nwdc hién co va thiét ké (dwdng dng nwéc, kénh thoat nwéc v.v) va vi tri cla cac thiét bi ngat
khan cép tirng khu vuc riéng biét trong cac tuyén dudng.

4.16 Quan tréc dia ky thuat phai dwoc thwc hién phu hop véi cac tiéu chudn TCVN 9362:2012, c6
tinh dén d&c diém xay dwng riéng nha va cong trinh trén vung khai thac mé va dat lun sut.

5 Nha va céng trinh trén vung khai thac mo

5.1 Nhirng diéu kién thiét yéu va nhirng di¥ liéu diu vao phuc vu tinh toan nha va cong trinh trong
vung khai thac mé

5.1.1 Viéc tinh toan két cAu clia nha va cong trinh trong viing khai thac mé phai dwoc thwe hién bang
phuwong phap phan tich dwa trén xt ly théng ké cac quan sat chuyén déng clia bé mét trai dat trong
khu virc phat trién cac cong trinh ngdm va (hodc) cac cdng cu phan mém may tinh hién dai gitp dw

13



TCVN xxxx:202x
bao bién dang clia nén dat va tinh dén sw twong tac cta cong trinh, két cAu moéng cla né va nén bién
dang.
V6&i phwong phap nay, div liéu ban dau la:
e Thong sb hinh hoc (chiéu sau phan bd trong khéi dat, hinh dang va kich thwéc) ham 10;

e So dd két ciu va tinh chat vat ly, co hoc cta vat lieu xay dwng clia két cAu nha hodc cong
trinh, da hoac dang xay dwng & ving khai thac mé, bao gébm phan ngdm va mong céng trinh;

e Phwong phap (cdng nghé) thi cong ham 16, loai thiét bi va dac diém cuta né;

e Sé liéu dia hinh va trang thai trng suéat khéi dat da trwéc khi khai thac, dwoc danh gia nho két
qua do dac va tinh toan thuc t& bdi cac co quan chuyénnganh;

e D0 liéu vé ciu tao khdi dat da, tinh chat co ly cliia d& va dat, theo mat cat dén chiéu sau,
khéng nhé hon cao dé phia dwdi hdm 16, cn thiét trong tinh toan cong trinh;

e D@ liéu vé tién dd trinh tw thi cong nha hodc cong trinh va té chirc ham 16 khai thac.

5.1.2 Bé danh gia anh hwéng cla cac tac dong khai thac dén két cdu clia nha va céng trinh, cho
phép st dung phuong phap gan dung, trong dé tac déng ngoai cia viéc khai thac dwoc xem nhw
dwéi dang chuyén vi cia khdi dét trong pham vi phéu truot khéng ké dén nha hoadc cong trinh dang
nghién ctru (chuyén vij téng thé).

Dé tinh toan chuyén vi tdng thé c6 thé ng dung chwong trinh tinh todn theo mé hinh phan t& hiru
han mé phéng sw thay déi trang thai wng suéat bién dang clta khdi dét, ciing nhw cong thirc thuc
nghiém nhan dwoc trén co sé tdng hop cac két qua quan trac thwe nghiém. Khi dé, toan bd chuyén vi
clia nha va céng trinh can duwoc xém xét la téng ctia chuyén vi chung va chuyén vi cuc bo, bién dang
nén va dé cirng ctia nha hodc cong trinh.

Thong thwdng @é mé hinh héa diéu kién [am viéc cla cong trinh va nén trong pham vi bai toan phang
(cong trinh-dang tuyén, dwoc bé tri doc hoac ngang dwdng phwong via khoang san hoac ngang truc
clia hdm mé), cac tac dong nay déc trwng bang nhirng thdng sbé lwa chon dwéi day:

e DO lunn, mm;
e D06 dbc bé méat nén doc theo truc cong trinh i, mm/m;

e D6 cong (16i, 16m) p, 1/km, hoadc ban kinh cong R=1/p, km, trong méat phéng thang dirng qua
truc cong trinh.

e Chuyén vi ngang € , mm, doc truc cong trinh.

e Bién dang kéo hoac nén twong déi theo chiéu ngang €, mm/m, doc truc cdng trinh

e So dd va dang bién dang bé mét dat dwoc dwa ra & phuc luc A, vi du cho dang dién hinh.
Khi cho gia tri n(x), £(x) & tat ca cac diém truc chinh (x) phéu, doc truc cong trinh, théng sb i(x), p(x),

£(x) dwoc xac dinh théng qua n(x), €(x) nhé st dung nhivng ti sb da biét:

_ (m{x+px) — n(x)
B Ax

i(x)
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i+ Ax) —i(x)

px) = | "

Ex+px) — E(x))
N Ax

£(x)

Khi khéng thé s dung so db bai toan phang, nhitng di¥ liéu dau vao phai 1a tit ca cac thanh phan
cla véc to chuyén vi bé mat nén & tat ca cac diém ctia phéu va can tinh toan sw lam viéc khéng gian
cla cac két cAu nha va cong trinh. Cac thong sb bd sung, mé ta khai quat dac diém khong gian bién
dang bé mét dat trong pham vi phéu truot la:

e DO x0an S, IIKm;
o D6 lach (xién) y, mm/m.

Néu nhu theo di¥ liéu dy bao trong diéu kién dia chat mé khai thac (vi du, khi nghién ctru diép via déc
dirng) co6 thé xay ra pha hay tinh lién tuc ctia sw thay ddi hinh.dang bé mat phéu, can xac dinh gia trj
céac bac h, cm, v&i cac chi dan vi tri clia ching trong pham vi ctia phéu.

Trong trwdng hop thiét ké dw béao, can ké t&i van tdc tdng clia bién dang bé mét dat, v,
mm/(m.thang).

5.1.3 Cac di¥ liéu ban dau dwoc dung khi thiét ké nha va.¢éng trinh & vung khai thac mé can cé la
cac gia tri dy tinh téi da (khi d& co tién dd khai thac) hodc xac suat (khi khong co tién do khai thac)
cta chuyén vj va bién dang bé mat dat & tat ca cac diém phéu dich chuyén hodc & nhirng diém duw
kién nam trén huéng chinh.

5.1.4 Khi xay dwng céng trinh ngdm dang tuyén (dwéng ham, tuy nen ky thuat, dwong bng,...) cong
nang khac nhau trong diéu kién xay dwng thwc té can thyc hién tinh toan bién dang do thi cong. (xem
phu luc A).

Khi tinh toan dwoc phép ké dén dac trung cwdng do tac dong tbng hop (lwong dat dw v.v).
5.1.5'Vuing khai thac mé dwoc chia thanh cac nhém phu thudc vao gia tri ctia bién dang bé mat dat

doc theo truc chinh clia phéu lun theo bang 5.1.

Bang 5.1 Phan vung khai thac mé theo bién dang mét dat

Bién dang bé mét dat khu vuc khai thac mé
Nhém khu
Ve Bién dang ngang twong dbi e, o o
Do nghiéng i, mm/m Ban kinh cong R, km
mm/m

I 122¢>8 20=i>10 1<R<3

1] 82¢>5 102i>7 3<R<7

" 52¢>3 72i>5 7<R<12

v 32e¢>0 52i>0 12<R< 20
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Khi ddo cac via tang khoang san tao thanh bac, can chia khu vic khai thac mé thanh cac nhém phu
hop véi bang 5.2

Bang 5.2 — Chiéu cao bac ctia dwong hao via ting

Nhém khu vue Ik Ik Ik IVk

Chiéu cao bac h, cm 25>h>15 15>h>10 10>h>5 5> h>0

5.1.6 Gia tri tinh toan bién dang bé mat dat khi xem nha va cong trinh nhw cac yéu tb tai trong dwoc
xac dinh bang cach nhan gia tri bién dang dw bao (hodc xac xuét) ctia bé mat dat véi hé sb vuwot tai n
twong rng theo Bang 5.3.

Bang 5.3 Hé sb vwot tai n khi tinh toan dw bao bién dang bé mat dat

He sb
Dang chuyén dich va bién dang g hiéu Bién dang va chuyén dich
' Dv bao Xac xuat

Lan Ny 1,2 (0,9) 1,1 (0,9)
Dich chuyén ngang Ne 1,2 (0,9) 1,1 (0,9)
Nghiéng n 1,4 (0,8) 1,2 (0,8)
Bién dang ngang kéo hodc nén twong
g6 Ne 1,4 (0,8) 1,2 (0,8)
Po6 cong Np 1,8 (0,6) 1,4 (0,6)
Bac Nn 1,4 (0,8) 1,2 (0,8)
Xoan Ns 1,8 1,4
Xién ny 1,4 1,2
LUU Y: hé sb n <1 dwoc Iy khi tinh todn nha va cdng trinh chiu tdc ddng bién dang bé mat dat I&n nhat do
2 dang hodc nhiéu hon ddng thoi gay ra, ké ca khi gidm gia tri bién dang clia dang nao d6, c6 thé gay tac
dong x&u dén didu kién lam viéc cia két ciu.

5.1.7 Khi tinh todn nha va céng trinh dwéi tac ddng clia bién dang bé mat dat can dwa vao hé sb diéu
kién lam viéc twong trng m, gia tri dwoc cho & Bang 5.4.

Bang 5.4 — Hé so6 diéu kién lam viéc

Hé s diéu kién lam viéc m
Bién dang Ky hié Theo gia tri ti 1& chiéu cao nha (céng trinh) so v&i chiéu dai
' Pén 0,5 Twr 0,5 Dén 1 Lén hon 1
Ngang twong ddi me 1,0 0,8 0,7
Nghiéng m; 1,0 0,8 0,7
Cong mp 1,0 0,7 0,5
Xoan ms 1,0 0,7 0,5
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Xién my 1,0 0,8 0,7

LUUY:

1 Khi nghién ctru tiét dién ngang cGia nha (cong trinh), gia tri | 1a chiéu réng
2 P6i v&i nha (cong trinh) ¢ dang tron, gia tri | 1a dwdng kinh ngoai.

3 D&i v&i nha (cong trinh) ¢ dang thap khi 1<15m can nhan gia tri mi=1,5.

4 Pbi v&i dwdng can truc clia cau truc, ¢ chidu dai 60m va hon can nhan gia tri mi=0,5

5.1.8 Néu theo kinh nghiém khai thac & diéu kién dia chat mé, twong tw véi viéc phai danh gia anh
hwéng cla khai thac, théng sb da biét khong phai 1a dd thi n(x), £(x) mala gia tri i, p, € twong &ng véi
nha hodc phan ctia né v&i dd dai cho trwde | thi xac dinh dwoc giatri cia nhikng dai lwong sau:

Hiéu s tinh toan do Iin Anr gitra 2 diém cGa nén nha (cong trinh), tao.ra do dé cong tinh toan

twong (rng clia mat dat :

_ T mp(xf— x3)
2R

Ang

va d6 déc trung binh

An; = nimii(xz y X1)
Trong do: X1, X2 (X1<x2) l& khodng cach tlr diém nghién ctru dén truc trung tdm ctia nha hodc phan
clia no;
n, m la hé sé qua tai va diéu kién lam viéc, dwoc xac dinh twong (rng theo bang 5.3, 5.4.
Chuyén vj tinh todn ctia 1 diém bat ky clia nén dbi v&i truc trung tdm cla nha (cong trinh) hoéc phan

clia né, gay ra béi bién dang ngang:

Al = n.m.ex

5.1.9 Hwéng va vi tri tinh toan cac bac can dwoc chon sao cho gid tri ng lwc la phat sinh trong két
céu chiu lwe & nha va céng trinh.

5.2 Quy hoach va xay dwng & vung khai thac moé c6 chira khoang san

5.2.1 Khi Iwa chon dé xay dwng khu vuc co trir lwong cong nghiép khoang san thi tinh hop Iy can
phai dwoc khang dinh bang tinh toan hiéu qua kinh t& cac phwong an bé tri nha va cong trinh c6 ké
dén cac chi phi:

a) V& céac bién phap bao vé nha va cong trinh khdi tac déng clia viéc khai thac va mé réng cac co s&
san xuat — xay dung;

b) Viéc cai tao nha va cong trinh;
c) BDam bao sw l1am viéc khodng gian doan cla trang thiét bi;

d) Trong trwong hop can thiét lién quan dén viéc diéu chinh ké hoach phat trién khai thac;
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e) xay dwng hé thdng quan trac lién tuc hién trang méng va két ciu cla cac déi twong chiu anh
hwéng bién dang nén dét phia trén cong trinh ngam.

5.2.2 S6 liéu ban dd can thiét dé nghién ctru thiét ké quy hoach va xay dwng thanh phd va nhirng
diém dan cw khac & vung khai thac mé, can phai bao gém:

a) Ban sao ctia so’ dd dia hinh ving xay dwng;

b) Ban sao mat bang déng mirc va mat cat dia chat viing xay dwng véi chi dan trir lwgng tai nguyén
khoang san dé khai thac;

c) Ban d6 dia chat viing xay dwng véi chi dan dao cac diém 16 cha via khoang san c6 ich va cac dut
gay kién tao va cac khu vwc nguy hiém gan ké, khéng dw dinh xay-dwng.

Trong céc tai liéu ban dé phai dwoc chi ra:

a) Khu vire dwoc bao tdn nguyén trang;

b) Miéng (16) thdng dlrng va nghiéng cla cac cong trinh tham do khai thac c;

c) Vung da db da hinh thanh;

d) Ving c6 thé ngap lut va tiing ngap nuéc;

e) Sy phan b trwdc cac bac ham da thanh tao ti trwéc trong pham vi khu vwe xay dwng va tiép giap
v&i chang;

f) Cac vung dwoc bdo vé co hoc va cac vang vé sinh khéi ranh gidi thiét ké bai thai da ctia mé khong
nam trong ké hoach xay dwng;

g) Ranh gid¢i khu vire ctia cac nhém khac nhau theo gid tri bién dang bé méat dat hodc mét béng khu
dat xay dwng véi cing d6 bién dang;

h) Ranh gi¢i khu dat ¢6 nguén dw trir khoang sén can bang hoac khéng can bang;

LUU Y - TAt ca céc tai liéu ban d6 dwoc thé hién & 1 dang ti 1&, nhung khéng nhd hon 1:5000, dbi véi khu vuc
xay dwng I&n thi ti 1& khéng nhé hon 1: 10000. Trong trwdéng hop thiéu dir liéu cha ti 1& trén thi st dung ti lé
1:25000.

5.2.3 Khi nghién cru hd so trong thanh phan thiét ké quy hoach chi tiét va thiét k& xay dwng cong
trinh can bao gém so do dia chat viing mé theo ti 1& clia nhirng ban vé chinh. So' d6 can phai chi ra
loai khu vue theo diéu kién xay dwng: thich hop, it thich hgp, khdong thich hop, tam thédi khéng thich
hop cho viéc xay dwng cackhu dan cw va khu phé.

Viéc phan chia khu vwc thanh cac loai nén dwgc thwe hién theo Phu luc G.

5.2.4 Khi quy hoach va xay dwng thanh phd va cac diém cw dan, bao gébm cé cac khu vwc khai thac
mo véi gia tri bién dang I&n hon nhém Il va IV, can xem xét st dung hiéu qua nhat khu vuc thich
hop cho xay dwng.

Trén khu dat cé sw két hop clia cac nhdm khu v, can ké dén sw bd tri clia cac vung chirc ndng va
nha (cong trinh) riéng biét, viéc xay dwng c6 thé ddm bao nh& (rng dung cac bién phap bao vé xay
dwng.

5.2.5 Bé tri phan vung chirc nang va nhitng yéu tb ctia khu dan cw theo nhém ctia khu vie khai thac

18



TCVN xxxx:202x

dwoc dwa ra & Bang 5.5. Khu vire khdng phu hop dé xay dwng can dé cac dai cay xanh, vuwdn hoa,
cong vién va khu nghi duwéng Bang 5.5

Bang 5.5 — Phan vung chirc nang cua khu dan cw theo khu vwe khai thac

Yéu t6 ctia khu dan cw B6 tri hop ly theo
nhom cta khu vuc

khai thac mé

1 Khu trwérng hoc va mau giao \YAII

2 Khu co quan va doanh nghiép phuc vu van | IV, Il

hoéa va sinh hoat

3 Khu kinh té chung v, 1, |
4 Nha xa hoi (khéng phu thudc vao sé tang) v, I

5 Cong trinh thé thao v

6 Khu vrc gan nha dan c6 sb tang:

Dudi 5 v, Hl, Il
Twr5dén9 A

7 Pudng phd chinh v, I

8 Pudng phd va 16i di khu dan cw IV, 1, 11

5.2.6 Thiét ké dién hinh cGa nha cung loai can nghién clru véi tinh toan dé ching cé chra nhitng
phwong an nha khac nhau vé sb lwong va quy mo, ddm bao xay dwng & nhirng diéu kién dia chat
khu mé khac nhau va kha nang pham vi Il&n cia nhém khu vire.

5.2.7 Khi nghién.cteu thiét ké quy hoach va xay dwng thanh phé va néng thén, truc ctia nha ciing nhw
mang lwéi dwong phd can dinh hwdng song song véi truc chinh ctia phéu chuyén vi, b tri canh doc
clia nha theo hwéng cla bién dang nhd nhat cla bé méat dat. Trong trwdng hop nay, can ké dén cac
yéu cau clia TCVN 4454: 2012.

5.2.8 Doc truc clia nha khéng phai nha khung, thiét ké xay dwng & khu déat khai thac khoang san, can
dinh huwéng theo dworng phuong clia via dé trén mat dat khong hinh thanh bac. O khu vuyc cé thé
hinh thanh bac, nha duwoc bb tri hop ly gilra cac bac hoac dinh hwdng truc doc ngang voi duwong
phwong cta via. O khu vuwc xuét 16 ctia cac dit gay dia chat, truc doc ctia nha can dwoc dinh hwdng
theo hwéng roi cua cac manh vun.

5.3 Yéu cau bé sung doi v&i viéc khao sat cong trinh va chuan bj hé so dw an va hé so chap
thuan déi véi xay dwng & khu vwe khai thac mé

5.3.1 Thiét k& nha va cong trinh xay dwng & khu vwc khai thac mé can nghién cru trén co s& phan
tich dia chat mé va dia ky thuat, can bao gém:

Dir liéu dia chét va dia chét thiy van vé cac tAng khai thac;

Ké hoach trién khai cac codng trinh ngadm, con khi khai thac khoang san - ké hoach khai thac véi chi
dan trién vong khai thac khoang san co ich;
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Sé liéu hé théng khai thac khoang san:
Théng tin vé dw bao (kha nang) gia tri bién dang bé mat dat;
Danh sach dy kién bién phap bao vé xay dwng va khai thac.

5.3.2 Tai liéu vé khado sat xay dwng dé thiét ké nha va cong trinh & ving khai thac mé can phai co
thém:

a) Panh gia sy thay dbi diéu kién dia mao, dia chat thiy van va thay van khu vuc xay dwng do Iun
cla bé mé&t dat (kha ndng hinh thanh sut 1& dat, thay ddi mwc nwéc ngdm cé ké dén sy bién dong
theo mua va dai han, kha nang ung ngap khu vuc);

b) Danh gia nhirng thay ddi c6 thé vé cac tinh chat co ly clia dat do sw thay ddi cac diéu kién dia chat
thady van ctia khu virc;

c) Théng tin vé cac vj tri cla miéng cac mé khai thac cii ndm thang dirng va nghiéng;

d) Théng tin chi tiét vé hoat ddng ctia mé cii, mirc d6 1ap day da, ranh gi¢i mé (trong trwdng hop
khéng cé méat bang khai thac khoang sén), vé dat da tang pha (thanh phan cda da, vi tri cta céac 16
réng trong tang da va kich thwéc ctia chung);

e) Trong cac trwdng hop & 5.5.8, b - cac dir liéu thi nghiém dat véi ap lwe ngay cang tang va dé tai,
dé&c trung cho tinh phi tuyén bién dang mong;

f) Trong céac trwdng hop & 5.5.8, c- cac dir liéu thi nghiém dat véi 6n dinh bién dang theo thdi gian &
méi cap tai trong.

5.3.3 Khi xay dwng & khu vuc, theo di¥ liéu dia chat co xuat 16 cac via hodc pha hay kién tao cua da
duéi 16p phi, hodc ham 16 bd hoang va xuét I trén mat, can thiét thuc hién td hop cong tac khéo sat
dé xac dinh chinh x&c vi tri ctia c&c 16 réng trong khéng gian khai thac, xuét 16 cac pha hiy va cé thé
g6c dbc ctia mat phang chuyén vi va bién d6 dich chuyén cla da.

5.3.4 Khong dugc xay dwng nha va cong trinh & khu vy khai thac mé ma theo dy bao cé thé tao ra
céac hé sut cling nhw & khu vuc ¢ thé co nguy co truot.

Xay dwng & khu vuc xuét 16 cac via da s dung va pha hady kién tao (bao gdm ca xuét 16 duédi 16p
phu), ciing nhw. & viing c6 cac mé cili cho phép xay dwng khi c6 co s& kinh té k§ thuat phi hop va dw
béo bién dang bé mat dat theo céc tiéu chuan hién hanh.

5.3.5 Thiét ké nha va cong trinh dé xay dwng & khu virc nguy hiém xa khi metan ho&c nhirng khi déc
hai khac 1én bé mat dat can dwoc thwc hién co k& dén bién phap bao vé khdi sw tham nhap cla
chang.

5.3.6 Khi xay dwng & khu virc c6 thé xay ra ngap lut hodc ing ngap, gay ra béi sw khai thdc mé phu

hop vé&i yéu cau cha SP 104.13330, can phai xem xét ky thuat bdo vé khu vuc.

Dw b&o ngap lut hodc ung ngap khu vuc va thiét ké bdo vé, can thwc hién trén co s& két luan cla cac
co quan chuyé&n mon.
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5.3.7 Trong qué trinh xay dwng & nhirng khu vuc cé thé xdy ra cac qua trinh dia chat nguy hiém, do
khai thac mé hay vi nhitng ly do doc lap v&i viéc khai thac mé, theo yéu cau cia TCVN SP 116 -
13330 - 2012, can phai dwa ra k§ thuat bdo vé dbi véi khu vuc nay.

Dw b&o kha nang tac dong ctia cac qua trinh dia chat nguy hiém trén khu vuc va thiét ké bién phap
bao vé phu hop phai dwoc thue hién trén co s& danh gia ctia moét td chire chuy&n mon.

5.4 Nguyén tac thiét ké nha va céng trinh trén ving khai thac mé

5.4.1 Nha va cong trinh phu thudc vao chirc nang va diéu kién lam viéc can thiét ké theo so d6 két
cau cirng, déo hoac két hop. Dang so d6 két cau xac dinh sy can thiét, d&c diém va thanh phan cla
gidi phap két cAu.

5.4.2 Khi thiét ké theo so' dd két cAu cirng can xem xét ngoai trlr kha nang cé thé di chuyén twong hd
nhirng cAu kién riéng biét ctia két cAu chiu lwc khi bién dang nén, do:

e Phan chia nha va cong trinh béi cac khe bién dang thanh cac phan riéng biét;

e Tang cwdng cac cau kién chiu luc riéng biét va lién két gitra ching véi nhau;

e Lap dwng vao twong bé téng cac dai cbt thép;

e Lap dwng tAm ngang bé téng cbt thép san va mai;

e L&p dung méng nha va cong trinh & dang céc tAm day dac, dam bat chéo, dam twong,...;

e Khi thiét ké theo so dd két cAdu déo.can xem xét kha nang két cau khong xuét hién trng luc bd
sung dan t&i bién dang khéng déu ctia bé mét dét, do:

e Lap dwng & phan ngdm cac khdp truot ngang;

e Lap duwng lién két khdp va mém gitka cac cau kién ctia két ciu chiu lyc va bao ngoai;
e Giam dé cirng két cau chiuluc;

e Lap dwng dém mém va cac co ciu bu;

¢ Tang khe h& gitra nhirng két cau lién ké.

e Céc bién phap can thiét ap dung véi tinh toan dé dam bao:

e Dién tich twa dam b&o cuiia cau kién khi bién dang nén;

e Tinh khéng lot khi va khéng thAm nwéc clia cac ciu kién dich chuyén twong hé;

e Do bn dinh cAu kién khi bién dang nén.

e Khi thiét ké theo so' d6 két ciu tb hop can xem xét phdi hop so dd dd cirng va dé déo co st
dung cac so dd két cAu khac nhau cho phan ngdm hodc phan trén ciia nha va céng trinh.

5.4.3 Nha va cong trinh c6 hinh dang phtrc tap trong mét phang dwoc phan chia béi cac khe bién
dang thanh cac phan. Pd cao cla nha va cong trinh trong pham vi cac phan can bang nhau, con
chiéu dai cac phan theo tinh toan phu thudc vao gia tri bién dang tinh toan ctia bé mét dat, tinh chét
vat Iy co hoc dat nén cta so db két ciu, yéu cau cong nghé.
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Khe bién dang gitra cAc phan can ddm bao dd nghiéng tw do hodc quay cac phan khi bién dang
mong. Kich thuwéc khe bién dang can tinh toan tuan theo 5.5.14.

Khe bién dang can phan chia gitra cac phan lién k& cia nha va cong trinh theo toan bd chiéu cao, ké
ca mai va mong.

5.4.4 Méng dwai twdng chiu lwc trong viung khe bién dang dwoc thi cong toan khéi. D& gidm bé rong
khe bién dang cho phép &ng dung méng gian doan.

Méng dwai cot ddi gan khe bién dang & nha khung, dwoc thuwe hién theo so dé lién két khung gidng
va giang, cho phép khéng phan chia néu nhw méng duéi cac cot con lai khdng lién két véi nhau &
hwéng ngang cta ban, lién két gidng,.. Khi c6 lién két cho phép Idp dwng méng ddi khong ddi xirng &
gbi twa bé tong (bé tdng cbt thép) chung véi khe bién dang truot.

5.4.5 Trong trwdng hop cac bién phap xay dwng bao vé va cac chuén bj ky thuat cho nén khong loai
trir dwoc cac bién dang két cdu va dd nghiéng cia nha (coéng trinh) vwot qua gi¢i han cho phép, nha
va cong trinh can dwoc thiét ké co tinh dén cac bién phap gidm 1Gn |&ch va loai bdé dd nghiéng, bao
gdm ca viéc rng dung gidi phap can bang.

Phwong an bao vé nha va cong trinh va bién phap can bangcan cé so sanh trén co s& chi sb kinh té
ky thuat.

5.4.6 Ham thang may phai dwoc thiét ké cé tinh dén d6 nghiéng gay ra b&i sy bién dang cla bé mat
dat.

Trong trwdng hop khi d& nghiéng tinh todn twong hdm so véi mat phang thdng ding Ién hon gidi
han cho phép & tiéu chuan thi trong thiét ké can xem xét kha n&ng diéu chinh vi tri ctia ham thang
may.

5.4.7 Nhirng cong trinh k¥ thuat tiép giap v&i nha can phan cach véi nha béi cac khe bién dang tuan
theo chi dan & 5.5.14.

5.4.8 Mdng duwdi cac thiét bi cdng nghé can xem xét thiét k& phu thudc vao dang thiét bj va nhirng
yéu cau coéng nghé van hanh nh& ting dung bién phap bdo vé chuyén dung, wu tién can bang bang
kich. Méng trong trwong hop nay can thiét ké co ké dén chi dan dwa ra & Phu luc E.

5.5 Nhirng yéu cau co’ ban déi véi viéc tinh toan nha va céng trinh & ving khai thac mé

5.5.1 Két ciu nha va cong trinh dwoc thiét ké xay dwng & vung khai thac mé can phu hop véi TCVN
9379:2012 theo trang thai giéi han thé nhat va th® hai c6 k& dén bién dang:
a) Nén - do viéc khai thac, biéu hién & dang dich chuyén ding va ngang;

b) Bat — do tai trong céng trinh.

5.5.2 Tinh toan két ciu & td hop tai trong dac biét tir tinh tai, hoat tai va tac dong twr viéc khai thac
can tinh toan v&i té hop bét loi nhét (5.5.3-5.5.5).

5.5.3 Kha nang t6 hop tac dong khi khai thac la:

a) Bién dang kéo ngang twong ddi kéo cong véi g, dd cong 16i cong v&i p, dd nghiéng i;

b) Bién dang ngang nén trir di €, d6 cong 16m tr» di p, dd nghiéng i;

c) Bac & mat dat (chiéu cao bac h) va twong &ng véi d6 bién dang € va do nghiéng i cia né.
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Khi bién dang dirng déu ctia mat dat (cong) can ké dén sw két hop bién dang, dwoc dwa ra & muc a,
b khi ttrng cAp bién dang (bac swon) - phdi hop bién dang tiéu muc c.

Khi can thiét, cé tinh dén tinh chat khong gian ctia phéu chuyén vi, cn ké& bd sung céac bién dang
X0&n s va xién .

5.5.4 Dang riéng biét cia bién dang bé mét dat khi tinh toan két cAu cho phép khong ké& dén, néu nhw
xac dinh lwc tlr nhitng dang bién dang nay da nhd so vai lwc tir nhirtng dang tai trong va tac dong
khac.

5.5.5 Gia tri tinh toan bién dang nén st dung dé xac dinh luc, bién dang va bé rong vét nirt & két ciu
nha (codng trinh), xuat hién do bién dang khéng déu ctia nén, cho phép st dung theo cong thirc, dwa
ra®5.1.8.

5.5.6 Khi xac dinh lwc & két cAu do tac dong cuia viéc khai thac can ké dén:

a) Nhirng di liéu chi ra cac dang bién dang cu thé ctia bé mat dat khi khai thac dat dwoc gia tri lon
nhét, ddng thoi gay ra & két cau lwe cung dau (Iwc dwoc cong lai), hai lwc tir dang bién dang d6 cong
lai theo cong thre (5.1) va ba lwc - theo cong thue (5.2):

X =X+ X2 (5.1)

X = X2+ X2+ X2 (5.2)

Trong d6 X1, X2, X3 12 lwc gay ra b&i cac dang bién dang cliia bé mat dat.

b) Lwc dwa vao tinh toan la té hop gia tri bat loi I6n nhat dbi véi sw 1am viéc cla két cAu, xuét hién
ddi véi tivng dang bién dang riéngbiét ctia két cdu, néu nhw nhirng dang bién dang riéng biét ctia bé
mat dat khi khai thac dat dwoc gia tri I&n nhat & nhirng thoi diém khac nhau.

5.5.7 So do tinh toan céng trinh s&r dung d@é xac dinh lwc va bién dang trong két ciu cla chung, can
phédn anh hop ly mirc dd chinh xac cta diéu kién lam viéc thyc té ctia cong trinh va dac diém twong
tac ctia-chiing v&i nén. Trong trwdng hop can thiét phai ké dén: lam viéc khéng gian, tinh phi tuyén
hinhthoc va vat ly, cling nhw dé tir bién vat liéu két cau.

Sw 1am viéc ctia cac nhan td phi tuyén cta két cdu cong trinh can phai k& dén: tinh phi tuyén vat ly va
két cAu, tinh chat thay dbi cia gia tai va nhirng dang khac. Thiéu danh gia tin cay mdc dd anh huwdng
clia cac nhan té riéng biét dén gia tri cta lwc trong két cu, khéng cho phép tinh toan phién dién mot
nhan té bat ky nao.

Khi khong thé ké dén cac nhan té phi tuyén néu trén véi viéc st dung tinh toan theo phan t& hiru
han, can (rng dung phwong phap ky thuat, sir dung phwong phap sb tinh toan két cau cong trinh va
danh gia trang thai trng suat bién dang cta khdi dat. Phwong phap nay dua trén viéc st dung mod
hinh “tiép xtc” - d& mé ta twong tac cha két ciu va nén va phwong phap co hoc két cu - dé xac dinh
lwc & mat phang két cAu.

Trong trwdng hop nay, md hinh tinh toan dwoc dé xuét st dung phai dwoc xac minh trwdc bang cach
st dung vi du vé mét tda nha hodc cong trinh thuc té trong khu vic khai thac mé véi cac két qua
quan tréc hién c6 vé dé lun cha né do bién dang ciia nén khi khai thac mé.
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5.5.8 K&t ciu can phai tinh toan chiu tac dong khai thac, xuat phat tir diéu kién lam viéc ddng thoi
clia nén va cong trinh.

Phu thudc vao gia tri (’ng suét tiép xic (phap tuyén va tiép tuyén & tiép xic nén véi moéng), mé hinh
nén can lay & dang:

a) Hé dan hdi tuyén tinh;

b) Hé khong gian dan hdi phi tuyén, phan anh lién két phi tuyén gitva bién dang va tai trong trén nén
dat 6n dinh, sw khac biét vé tinh chat bién dang ctia nén khi gia tai va d& tai, pha hay lién két tiép xuc
gitra méng va nén.

c) Hé Iwu bién, thé hién tinh chat bién dang ctia nén & cac thoi diém khac nhau trong sudt thoi ky xay
dwng va van hanh (trong trang thai khéng én dinh cla dat). Mo hinh nén dé tinh toan can lwa chon cé
ké dén dac diém két cAu, cong nang ctia nha (cong trinh) va cac chi dan & 5.5.9

Dé&c diém bién dang nén & tiép xtc véi méng cho phép xac dinh dong thoi nhe st dung 2 hé sé do
cng nén: khi nén- C, khi cat- D, ho&c bat ky mét trong hai dang.

5.5.9 D& Iwa chon mé hinh nén can thwc hién tinh toan nh& s dung mé hinh nén & dang hé dan hdi
tuyén tinh.

Néu nhw nhan duoc tir két qua cla tinh toan nay gia tri ’ng suat phap tuyén p va tiép tuyén t tw
khu vire riéng biét tiép xic nén véi méng théa man diéu kién:

0,5p< p < 1,5R
p> 1,5R trén vung F < 0,2F, (5.3)
T < 0,5tmax hay 1 >0,5tmax trén vung F < 0,2Ft
Cho phép tinh toan nhé st dung hé tuyén tinh dan hoi.
Trong cong.thiee (5.3):
Pn 14 4p suéat phap tuyén ban dau lén nén cha cong trinh, tac dung trwdc khi cé tac déng tir viéc khai
thac;
R la s&c bén tinh todn cla /dat nén, dwoc xac dinh theo yéu ciu cia TCVN 9362;

Tmax 12 gié tri gi®i han cia (rng suét tiép tuyén theo day moéng, dwoc xac dinh theo yéu cau cla
TCVN 9362:2012;

F Ia dién tich tiép xtc clia nén véi méng, co tng suat cao hon p va T;
Fp, F: 1a dién tich tiép xGc cia nén véi mong, 6 xuét hién tng sut phap tuyén va tiép tuyén.

Néu nhu diéu kién (5.3) khdng théa man, can thiét thwc hién tinh toan c6 st dung mé hinh nén &
dang hé phi tuyén khéng dan hoi.
5.5.10 Lwc phat sinh & két cAu chiu lwc clia nha va cong trinh do tac dong cla bién dang ngang nén,
can duoc xac dinh phu thudc vao dac diém két cdu clia nha (cdng trinh), chiéu sau chén moéng, dién
tich tiép xuc voi dat, dac diém co Iy clia dat nén ké ca sw thay ddi cla ching trong qua trinh khai
thac, tac dong cla luc co ké dén:
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a) Luc cat theo day ctia méng hodc lwc ma sat theo khe trwot (xem 5.5.11 va bang 5.6);
b) Lwc cét theo méat bén ctia méng;
c) Ap lwc phap tuyén ciia dat & bé mét phia trwéc cia mong.

5.5.11 Hé s6 ma sat theo khe truot cho phép dwoc lay cac gia tri phu hop véi bang 5.6

Bang 5.6 — Hé s6 ma sat theo loai khe trwot

CAu tao khe truot Hao phi vat liéu Iop Hé sb ma sat theo
gitra, kg/m2 khe co gian truot
2 16p gidy nhwa chéng tham, & gitra 1a 0,5 0,20
than chi nghién nhé
Twong tw, tr mica clrng 1,0 0,30
Twong tw, tw bui tro 1,0 0,40
Hai I6p mang poliétilen, & gitra Ia than chi 0.4 0. 1%
LUU Y: mat phang khe co gidn trwot can phai phang. D nghiéng kich thwéc khe theo chiéu thdng dirng
cho phép khéng I&n hon 5mm trén 1m dai cla khe.

5.5.12 Khi thiét ké nha va coéng trinh c6 k& dén kha ndng can bang ching trong qué trinh van hanh
nho kich can thwe hién tinh toan két ciu chiu tac dong cta bién dang nén khéng déu va trong giai
doan can bang. Tinh toan dé can bang can kiém tra kha nang chiu tai va do on dinh két cdu phan
ham maéng nha, nhan tai trong tap trung ttr thiét bi can bang va chiéu sau dat méng bao gdm kiém tra
dd &n dinh ctia nén khi truyén ap lwc te thiét bj can bang lén nén:

5.5.13 Khi gia tri bién dang cta bé mat dat & khu vue khai thac € < 1 mm/m, R = 20 km, i £ 3 mm/m
va h < 1 cm, céac gidi phap bao vé& nha va cong trinh, ngoai trir dung tich bé téng cét thép cho chét
l6ng va mot sb dang trang thiét bi cong nghé khéng yéu cau.

5.5.14 Kich thwéc khe bién dang gitka cac phan can théa man diéu kién:
- O mat day mong aq:

20> mgNseLo (5.4)
- O' mai dua au:

au= meneelo + BH (5.5)

Lo la khodng céach gitra tdm cla cac phan lién ké cla nha khéng khung (céng trinh) va nha khung véi
mong, lién két thanh chéng hodc cac giai phap két cdu khac clia méng theo hwéng vudng géc khe
bién dang, hodc khoang céach gitra tam khéi cirng clia nha khung véi méng khong lién két ( Hinh 5.1);

H la khodng céach tr day méng dén dinh twdng (& doan véi chiéu cao thap hon);

0 1a chuyén vi gdc tinh toan twong dbi gitra cac phan lién ké ti bién dang nén, dwoc xac dinh theo
cbng thure:

Déi v&i khu vire cé bién dang déu ctia bé mat dat:
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_ mPnPLO
o= (5.6)

Trong d6: R 1a ban kinh cong 16i ctia b& mat dét.
ddi vai dién tich, xuét hién bién dang tap trung (bac).

0 n%h (5.7)

Trong d6: L’ 1a chiéu dai ciia phan nho, gia tri L’ khong duoc vuot qua khoang cach gitra cac

bac.
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Hinh 5.1 — So» d6 dé xac dinh kich thwéc khe bién dang giira cac phan
Kich thuwée khe bién dang gitra cac phan can ¢6 kich thwdc khéng nhé hon 20 cm.

5.5.15Dac diém thiét k& va tinh toan nha va céng trinh véi so dd két cu dién hinh dwoc dwa ra &
phu luc C — nha khung, D — nha khéng phai nha khung, E- cong trinh k§ thuat va dwong éng.

5.5.16 Gia tri gi¢i han bién dang chung bé mét khu khai thac va cong trinh dwoc thiét 1ap xuat phat tor
cac diéu kién can thiét sau:

a) Yéu cau cong nghé va kién triic déi vai bién dang cong trinh (thay dbi mic do thiét ké va vi tri cong
trinh mot cach tbng thé, hodc tivng phan ti riéng biét va trang thiét bi, bao gdm yéu cau cho hoat
doéng binh thwdng clia thang may, thiét bi can cau, thiét bi nang, w);

b) Yéu cau vé d6 bén, do 6n dinh va kha nang chéng nit két ciu, bao gdm &n dinh tdng thé cong
trinh.

6 Nha va céng trinh trén dat lun sut

6.1 S6 liéu ban dau vé diéu kién dat phuc vu cho thiét ké

6.1.1 S6 liéu ban dau vé diéu kién dat can thiét cho viéc thiét ké nha va cong trinh trén dét lun sut,
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cung véi diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thdy van, cac dic trung co ly cla dat va cac dic
trwng cu thé khac la cac dac trwng dac biét sau:

a) Tinh lun sut cha dat (Do lun sut twong ddi eg, ap lwe lUn sut ban diu ps, d6 &m IUn sut ban dau ws)
xem 6.1.2;

b) Cac d&c trwng vung dat lun sut, theo 6.1.3;
c) Cac tham sé cta nén dét lun sut, theo 6.1.4, 6.1.5
6.1.2 D&c trwng dac biét ctia dat lun sut:
- Do lun sut twong dbi ey : 1a ty sb thay dbi chiéu day cha I6p dat khéng né hong trwdc va sau khi
ngam nuéc (tAm wét) dwdi ap lwe dwoc xac dinh trwdc voi chidéu day ban dau cta né & thé nam tw
nhién, va véi chiéu day duwoc xac dinh khi dat bao hoa hoan toan, trong khodng thay dbi ap lwc gitra
murc tdi thidu Pmin, (bang v&i (rng suat thdng dirng theo dd sau o,y clia nd, ké ca dat dap san nén)
dén Pmax, (bang tdng (rng suét dirng tai cing dd sau, godm trng suat ban than o,y c6 ké dén dat dép
quy hoach, tai trong truyén xudng t&r méng, nén, thiét bi ky thudt v.v 0z, nghia 13 pmax = Ozgi + Oz ).
DAt & dat lun sut khi €5 > 0,01;
- Ap lwc 1tn sut ban dau ps, 1a ap lwc nhd nhét 1én dat (tlr 024 hay 02 + 02 ) bdo hda nuwéc hoan toan
va duwdi ap lwe nay bat dau xuat hién tinh 1Gn sut. Gid tri ps la gid tri ap lwc trong thi nghiém nén (ng
V@i €5 = 0,01;
- D6 &m IUn sut ban dau wy 12 d &m nhd nhat ma khi dé hién twong lUn sut cla dat dwéi (ng suét
dirng 0,4 hay 0,4+ 0z, bat diu xay ra (gs = 0,01).
6.1.3 Dac trwng riéng biét cua vung dat 1an sut 1a:
Loai diéu kién dat theo tinh lun sut:
- Loai 1: 14 datc6 do lun sut cla nén chi yéu la lun do tai trong ngoai, va khéng cé dé lun do trong
lwong ban than hay dg lun d6 khéng vwot qua 5 cm.
- Loai 2: |a dat ma ngoai do 1in do tai trong bén ngoai gay lén con cé dd lun do trong lwong ban than
va gia tri do lun d6 vwot qua (Ién hon) 5 cm.

Chiéu day cla tAng dat lun sut Hs, dwoc xac dinh tir bé mat hién hiu hay quy hoach dén dinh I&ép
dat khong lan sut eng voi €4 < 0.01.

D6 16n lun sut clia dat do.trong lwong ban than Sq 4 trong pham vi tAng dat lun sut He tredc hodc
sau khi quy hoach ( theo chiéu ding).

6.1.4 Nén dat lun sut loai 1 dwoc dac trwng bdi cac théng sb sau:

- Mtrc d6 thay déi tinh nén Iin clGa nén o g.

- Gia tri m6 dun bién dang trung binh cia dét Iun sut Es hay d6 1Gn trung binh cia nén S .
- D6 1Un 16N nhét Smax.

Az Als+sg1p)

- Chénh léch bién dang twong ddi clianén | = T
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- Hé sb dd clrng nén khi nén C.
GHI CHU:

1. Mtc d6 thay ddi tinh nén In ctia nén aes duwoc xac dinh bai ty 1& gitra gia tri I6n nhat ciia mé dun Emax trung
binh theo do sau cta dat IGn sut & dd &m tw nhién v&i gia tri nhdé nhat Emin khi bao hoa hoan toan trong pham vi
mat bang b tri nha hay céng trinh.

2. Gia tri trung binh mé dun bién dang cta nén dét lun sut trong pham vi mat béng nha hay céng trinh dwoc xac

) . i s B = Emoxt+Eminzi
dinh theo cong thic sau day: &zt = —

s

3. Bién dang trung binh ciia nén nha hodc cong trinh dwoc xac dinh bang tdng gia tri 1un si va do 1Gn sut ss,iva
Z(Si +3g, ) A
A

6.1.5 Trong thiét ké nha va cong trinh xay dwng trén dat lun sut véi diéu kién dat loai ll, can phai ké
dén cac loai bién dang sau day (Hinh 6.1 va 6.2):

dién tich méng A, nghiala S =

- D6 Iun sut Sy do trong lwong ban than cta dat S g, cling nhw do tai trong bén ngoai Ssip.
- Chuyén dich ngang ctia bé mat d4t va nén U trong phan dwéng cong ctia phéu lun sut.
- Bién dang ngang twong ddi kéo hay nén ¢,.

- Do dbc i va do cong cla bé mat dat hay nén.

- D6 lun bd sung sy, trong pham vi d&inén bd sung Hy, cta dat khéng IGn sut nam dwéi tAng lun sut
do s thay ddi clia trang thai (rng suét va dd 4m cutia khdi dét.

- Bién dang cta swon dbc (méi déc) do méat 6n dinh.
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Hinh vé 6.1 - So d6 tinh toan lin sut cho nén méng céng trinh.

d la chiéu sau chén méng;

Hsi 1a chiéu day lun sut;

hsip 1 ving lun sut (bién dang) phia trén Ssip do tai trong méng;

hs,g 1a viing 10n sut phia dwéi Ssi,gdo trong lwgng ban than dat;

S'sigla twong tw, vung Irn wét do tai trong bé sung;

hx 1a vang trung hoa;

h’w twong tw, ving tai trong phu thém;

Hv, 1& viing chiu nén phu thém cua I&p dat 16t dudi Su,;

1 1a (rng suét thadng dirng o2y do trong lweng ban than dat & trang thai d6 Am va céu tao tw nhién;
2 la tbng (rng suét dirng ozp do tai trong ngoai va trong lwong ban than cua dat;

3 la sy thay déi ctia ap Iwe 1Gn sut ban dau theo do sau Psi;
4 |a &ng suat thang ding phu thém o,u do vuwot qua dd Am tinh toan, lam lén ch&t dat Iin sut v.v;
5 la twong tw, 0’z,u la ng suéat bé sung trén nén dat dwdi tai trong do: trong lwong dat d&p quy hoach, tai trong

phan bd déu cla nha va céng trinh; tai trong san tang 1 v.v; r- d6 dai tinh toan cla dwdng cong Iin sut cta dat
Ssl,g.
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Hinh vé 6.2 - Dac trwng phat trién bién dang lin sut trén bé mat ngam nwéc (tAm wét) caa dat
dwéi do 1an do trong Iwong ban than.
A |a ngudn dong tAm wét (thdm);
B 14 khu vwc ngudn tAm wot;
a la mét cit ngang ving tdm wét;
6 la dwdng cong lun bé mat dat;
8 1a duwdng cong déc (4) va dwong (5) ctia bé mét;
2 1a dwdng cong chuyén dich ngang ctia bé mét dat;
1 1a vi tri.bé mat dét;
2 1a viing tm wot;
3 la bién phia du¢i ciia sw lan truyén (tdm wét) clia nwéc;
Bw la chiéu réng viing tAm wét bén duéi;
bw l& chiéu rong bé ngang ving lun sép;
B la goc loang ra cua nworc;
Hsi 1a chiéu day lun sut;
r la do dai tinh toan cGia duwéng cong vung lun sut do trong lwong ban than dét;
b 1a bé rong vung lay lan nwéc;
isi & d6 doc bé mat dat;
Usi 1a dich chuyé&n ngang ctia bé mét dét;
I va Il 1a viing twong (rng véi ving chwa lén chat va 1én chat dat.
6.1.6 Dac trwng tinh toan ctia nén khi tinh toan két cAu nha va céng trinh trén dat lun sut véi didu kién
dat loai ll, dwoc dwa ra cung vé&i chi dan trong 6.1.4, 6.1.6 la ban kinh cong, dwoc tinh theo cong
thire H19 trong Phu luc H.

30



TCVN xxxx:202x

6.2 Quy hoach va xay dwng

6.2.1 Dién tich, dw dinh xay dwng, can thiét bé tri trén khu vuc:

D6 sau cla tang lun sut [& nhd nhéat, Hsl.

Gia tri d6 14n sut c6 thé cta dat do trong lwong ban than Sq . 1a nhd nhat
D4t c6 tinh 1Gn sut giam dan.

Ving c6 tang dét it chiu nén phia dwéi tAng Ian sut, cho phép str dung hiéu qua gidi phap méng coc
tin cay nhat hodc moéng chdn sau, xuyén qua chiéu day ltin sut twa vao cac Iép bén dudi..

Bién dang nén va coéng trinh trén dat lun sut khéng dwoc vuot qua gia tri gidichan xac dinh duwoc tir
cac diéu kién sau:

Bién dang cla cong trinh theo yéu cau cla cdng nghé va kién triic (bao. gébm yéu cau cla cao dd thiét
ké va vi tri cong trinh néi chung, sw 1am viéc binh thuéng cta thang may, thiét bi can ciu, may nang
W) — Sys.

Yéu cau vé do bén, dn dinh va chdng nit ctia két cdu, bao gém 6n dinh chung céng trinh — S

6.2.2 Thiét k& quy hoach va xay dwng nha dan dungk va xi nghiép céng nghiép, cling nhuw cac toa
nha va cong trinh riéng 1& can phai dw kién bao vé téi da cac diéu kién tw nhién cta dong chay cla
nuwéc mat. Khong dwoc phép b tri cong trinh [am can duwong thoat nuwéc bé mat.

Trong khu vwc c6 diéu kién nhém dat 1an sut loai Il véi gid tri d6 1un sut cao vwot chiéu day 1un sut Hg
nén duw kién quy hoach bang cach dao dat, dac biét la khi cé kha nang chuyén chung vé diéu kién dat
lun sut loai | hodc bd tri nha va cong.trinh c6 cac tAng ham sau va tang ngam.

Quy hoach dién tich xay dwng va cac nén riéng biét bang dap dat, chi dwoc tién hanh trén cac khu
thdp hon va vi tri.dia hinh €6 cac mwong xoi, khe ranh, vv va néi chung, trong trwdng hop loai triv
chuyén diéu kién dat 14n sut ttv loai | dén loai I, con & diéu kién dat loai Il khong lam gidm dang ké
diéu kién xay dung.

6.2.3 Khi dia hinh khu vwc xay dwng ¢6 dang swon dbc dirng, quy hoach can dwoc thyc hién theo
cac thém. Xa& nwéc tir cac thém phai dwoc thwe hién bdi mwong bd tri tai nén swon dbc, va trong
mang doc.

6.2.4 Nha va ¢ong trinh v&i quy trinh wét nén dwoc bd tri & phan thap cta khu vuc xay dwng, trong
khu vwc co gia tri thap cua chiéu day Iun sut He va dd lun sut Ssig,  €lng nhuw trong khu vue véi IGp
thoat nwéc, nam dwéi tang lun sut. Nhirng cdng trinh nay can dat xa cac cong trinh khac mot khoéng
khéng it hon 1,5 lan chiéu day I&p Iun sut trong diéu kién dat lun sut loai |, cling nhw trong dat an sut
loai Il khi cé mat I&p thoat nwéc phia dudi; it nhat 3 1an chiéu day cua Iép IGn sut trong diéu kién dat
l4n sut loai Il khi c6 mat cta I&p thoat nwéc kém phia dwdi.

6.2.5 Khodng cach tir cac ngudn tdm wét dat thwdng xuyén dén cong trinh trong diéu kién dat loai 1l
cho phép khéng gi¢i han trong diéu kién loai bd hoan toan tinh chét lun sut ctia dat trong pham vi b
tri nha va céng trinh, bao gdm chiéu réng ctia dai khdng nhé hon 0,2Hs xung quanh ching, cling nhw
trong diéu kién dung coc hay méng chon sau xuyén qua I&p dat ltn sut.
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6.3 Cac bién phap dam bao doé bén va khai thac, van hanh binh thwong nha va céng trinh

6.3.1 Thiét k& nha va cong trinh xay dwng trén dat lun sut, tiy theo kha nang tdm w6t cla chidng phai
dwoc thye hién bang mét trong nhirng phwong phap sau day:

a) Khac phuc dwoc tinh lun sut cia dat:

Tai cac khu vwc thudc dat lun sut loai | — thwe hién ddm chat nén dat bang tai trong nang, ddm chat
day hd dao, gia cb dét.

Tai cac khu v thudc dat lun sut loai Il — 4p dung gidi phap coc dat ddm chét sau, thAm nwéc so bo,
bang phwong phap né sau, gia cb, gia cd dém dat day, coc, tru gia cb dét.

b) Ha coc qua I&p dét Iin sut Hg bang coc déng, dém, bang coc khoan nhéi va mong chén sau dé twa
vao I&p dat khong lun sut bén dwéi, strc mang tai cao (xem. Hinh 6.1).

c) T6 hop céac bién phap, bao gém:

Loai bd tinh chét lun sut ctia dat trong ving hs (xem Hinh 6.1.), twong tw véi cac viing nhw trén voi
dang d4t lun sut loai I.

Giai phap ngan nwéc véi muc dich gidm kha nang tAm wét cla nén dat, loai trir tAm wét manh trén
toan bo tang dat Iin sut va toan bo cac bién khongdun sut do trong lwong ban than, kiém soat trang
thai ctia dworng dng nwéc, dadm bao loai bé kip thoi cac ngudn tam wét, vv.

Giai phap két cdu dwoc xem xét trong hinh 6.4 hwéng dén ting do bén, dd clrng cho nha va céng
trinh hay t&ng tinh chiu nén cia nha va_két cu chiu ubn cltia cong trinh ddm bao nha va céng trinh
van hanh binh thwéng trong treérng hop xuéat hién bién dang khong déu trong nén dat.

6.3.2 Cac bién phap bao vé chéng nwéc bao gom: bd tri phu hop tdng mat bang; quy hoach khu vic
xay dwng; xay dwng trong.qué trinh loai tri tinh 1Gn sut ctia dat trong vung hsp cdc man chan thoat
nwéc kém dwdi nha va cong trinh; san lap chat lwong cao hé dao va hao; dap déc mé réng xung
quanh nha.va céng trinh; Xay dwng dudng thoat nwdc bén trong va bén ngoai nham loai tri ro ri
nwéc tiehé thong dwong dng, ddm bao duwoc viéc kiém tra va slra chia dé dang; hé thdng thoat
nwdc s co ra bén ngoai clia nha, ¢éng trinh va cac hé théng ky thuat khac.

6.3.3 Trong thiét ké nha va cong trinh c6 tdm quan trong cép | va I, xay dwng trén dién tich dat lun
sut loai |, nén dw kién loai bé hoan toan tinh chét Iun sut ctia dat trong déi bén trén cla tang lun sut
hsp (6.3.1, a) hodc bang phueng phap xuyén qua hoan toan tang lun sut Hs nhw chi ra trén hinh
6.2.1. Trong nhirng trweong hop nay, thiét ké két cAu phai dwoc thwe hién nhw binh thwdng trén nén
dat khong lan sut ma khéng c6 bién phap két cdu bd sung chéng nuwéc.

6.3.4 Trong thiét ké nha va cong trinh trén dién tich d4t lan sut loai Il, v&i muc dich gidm bién dang
nén nén loai bd hoan toan tinh chat Iun sut cta dat trong pham vi toan bé ting lun sut, theo giai phap
chuyén tir dat Iun sut loai Il vé& loai |, ho&c & xuyén qua chiéu day IUn sut nhw da chi ra trong 6.2.1,
6.3.1, b.

Kich thwérc va kha ndng cuia khdi dat dwoc gia cwong, nén chat, cling nhw coc hodc méng sau
xuyén qua toan bd chiéu day dat 1un sut nén dwoc chi ra c6 tinh dén tai trong bd sung cla lwc ma sat
am do lun cha dat xung quanh ching duwéi tac dung cla tai trong ban than.

Khi khéng thé hoac khéng phu hop (theo chi tiéu kinh té ky thuat) thwe hién cac bién phap dé cai tao
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didu kién dat tlr dat IGn sut loai Il v& loai | (xem chd thich.), loai bé hoan toan tinh chét ltin sut ctia dat
lan sut loai Il (6.3.1, @), xuyén qua toan bd dat lun sut loai Il (xem 6.2.1, 6.3.1, b.) can thiét ap dung
mot loat cac bién phap theo 6.3.1, ¢; khdi lwong va thanh phan cla viéc xay dwng cac bién phap bao
vé nay dwoc xac dinh trén co sé tinh toan trang thai gi¢i han cta két cAu nha va cbng trinh v&i tinh
toan bién dang khéng déu ciia nén do dat lun (6.4.1-6.4.23).

Ghi cha: - Cai tao diéu kién dat tir dat Iun sut loai Il vé loai | dwoc thwe hién nhd viéc nén chéit dat truede khi tm
wét (ngdm nuéc), trong sb d6, cé phwong phap nd sau, ciing nhw dao bt mot phan chiéu day tAng dét 1un sut,
xay dwng tang hdm dwoc thye hién theo phu luc 1.

6.4 Nguyén tac co ban vé thiét ké

6.4.1 Thiét ké két cAu nha va cong trinh trén dat lun sut, Khi :

a) Loai bd hoan toan tinh chat lun sut cia dat (6.3.1 a), cling nhw s dung cac phwong phap xuyén
qua toan bd ching nhw da chi ra trong 6.2.1, c6 thé str dung trong thuc té bat ky so dd két ciu va
gidi phap quy hoach kién truc trong xay dwng trén dat khong lun sut trong diéu kién binh thwong.

b) Diéu kién dat loai Il trén co' s& ap dung phirc hop céac bién phap (xem muc 6.3.1, ¢), pht hop nhét
la 4p dung két cAu nha va cong trinh v&i so d6 két ciu cletng hay véi so do két ciu t6 hop, nghia 1a
véi khung - twdng chiu lwc hodc khung bé tong cét thép, hodc khung véi phan két cAu mong ngam,
duoc thiét ké theo so d6 két cdu cirng, vi du, & dang mong ban bé tong cbt thép, mong béng giao
thoa v&i twdng bé téng bé tong cbt thép toan khdi va san cua tang ham ( bé phan ngam).

c) Theo so dd két cAu mém trén co s& ap-dung phirc hop cac bién phap (xem para. 6.3.1, c) trong
diéu kién dat loai Il, cho phép trong trwéng hop néu nha va coéng trinh cé tdm quan trong loai IlI
(gidm) hoac loai Il va kha nang lin ctia dat nén do trong lwong ban than la ss¢< 30 cm, cling nhw do
lan phu thém cla 1&p dat phia dwdi sy < 10 cm.

6.4.2 Khi thiét k& nha va cong trinh nhw 6.4:1.b theo so dd két ciu cirng trong trwdng hop xay ra
bién dang nén can nghién ctu loai trir kha ndng co thé dan dén chuyén dich twong hé cla cac cau
kién chiu e riéng |18, phat sinh vét nirt trong két cu, ciing nhw trong két cdu chan gilr va cac két
cau khac:

Téach nha va cong trinh b&i cac khe bién dang thanh cac don nguyén riéng.

Tang cwdng khé nang chiu lwc cta cac phan tir két cdu va céc lién két gitra ching.

B& tri trong cac bire twdng cac dai trén tirng tAng bé tong cbt thép.

Bé tri cac tAm clrng ngang bang cau kién bé téng cbt thép & mirc san va cac tran ngan.

Bé tri méng nha va cong trinh & dang moéng bé, méng bang giao thoa, wv.

Chu y - Céc bién phap trén c6 thé duwoc ap dung mét phan khi thiét k& nha va cong trinh theo 6.4.1a va dat lan

sut loai Il — khi su;> 10 cm trong trwdng hop khac phuc hoan toan tinh chét lin sut ctia dat, va su>5 cm xuyén
qua toan bo tang Iin sut nhw néu tai muc 6.2.1.

6.4.3 Khi thiét ké nha va cdng trinh phu hop véi 6.4.1b, theo mot so dd két chdu mém, cin xem xét
kha nang thich trng ctia két cAu ma khéng phat sinh ndi lwc véi bién dang khéng déu bé mat dat do:

Ap dung lién két khép va dé udn gitra cac phan tir két ciu chiu lwc va két cu bao che.
Giam dd clrng cla két cu chiu lyc.
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Chén cac tAm dém mém va thiét bj bu trir.

Tang khe hé gitra cac két cu két ndi.

Nhirng bién phap trén can ap dung véi cac tinh toan dé dam bao:

DU dién tich twa cla cac cau kién khi bién dang nén.

Do kin khi, nwéc ctia cac méi ndi (khéng thdm) gitka cac phan tir két cAu chuyén dich twong hd véi
nhau.

Sw &n dinh cta cac phan t&r két cAu dwéi bién dang ctia nén.

6.4.4 Khi thiét ké theo cac so d6 két cau phirc hop, trweng hop can thiét, nén dw kién két hop cac
bién phap theo do ctrng (xem 6.4.2) va so dd dé udn (xem 6.4.3) véi viéc &p dung so dd két cdu khac
nhau ctia bd phan céng trinh ngdm va bd phan coéng trinh trén mét dat, bao gom:

Ddi v&i nha va cong trinh dwoc thiét ké theo so dd két cAu mém, theo quy tic, bd tri mong theo so dd
két cAu cirng.

DPéi v&i nha nhidu tdng va cong trinh duoc thiét ké theo so dd két cau cierng, ddi khi méng ctia bd
phan ngam duoc bd tri theo so' dd két cAu mém (dé ubn).

Cac bd phan cla nha va cong trinh duwoc thiét ké theo so do két ciu cirng can dwoc tinh toan trén
kha nang bién dang lun sut khéng déu.

6.4.5 Nha va cong trinh c6 hinh dang phirc tap trén mat bang, dwoc thiét ké theo 6.4.1b va 6.4.1c,
can thiét dwoc phan chia bang cac khe bién dang thanh cac khoang don gian hinh chir nhat hoac
twong tw. Chiéu cao clia nha va cong trinh trong pham vi khoang nén giébng nhau, nhwng dé dai clia
cac khoang - theo tinh toan, phu thuéc vao gia tri tinh toan bién dang lun sut, tinh chat co ly cha dét
nén, so dd két cAu s dung, yéu cau céng nghé khai thac, van hanh nha va céng trinh.

Khe bién dang gitra cac bé phan nay phai tach khoang nha va cong trinh lién ké doc theo toan bod
chiéu cao, bao gébm tlr mai nha dén mong, dam bao dé nghiéng hodc xoay tw do cla cac khoang
duéi bién dang cia nén. Chiéu rong cua khe co gian nén dwoc tinh toan theo hwéng dan trong 6.4.6
phu thudc vao chiéu cao va chiéu dai ctia khoang va déc tinh cla diéu kién dat.

LUU Y - Trén dét lun sut loai |, méng dwéi twong va cét chiu lwe co khe co gidn dwdi tai trong Iéch khong qua
1,2 lan so vé&i dwoe phép thwe hién khéi lién tuc ma khéng can cét chang.

6.4.6 Chiéu rong ctia khe co.gién gitra cac khoang ctia nha va cong trinh véi so dd két ciu cirng khi
thiét ké trén co s& téng ho'p cac bién phap can duoc xac dinh béi cong thire:

O mirc d& méng, khi r>L

g, (2rL-1*-0,5r%)
ad = L

6.1)
O mlrc dé moéng, khi L/2<r<L

_&l” (6.2)
ad_ 2L '

O mirc g& (mai dua)
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ZSsl,g Hj/u
r

a,=2a.+ (6.3)

Trong dé
€, 12 bién dang ngang twong ddi, dwoc xac dinh theo coéng thirc (H.21) clia Phu luc H.
L 1a chiéu dai khoang nha.

r 1a chiéu dai tinh toan ctia phan dwéng cong lun sut dat do trong lwong ban than, dugc xac dinh theo
cong thire (H.14) cta Phu luc H.

H 1a chiéu cao cla nha tr méng dén dinh twong.

Ssig 12 gid tri d6 lun sut dt nén do trong lveng ban than.

vu 12 hé sb diéu kién lam viéc, co tinh dén sy lam viéc déng thei cta nha va nén, bang y, = (r/ L)
khir<Lva y,=1khir>L.

Chiéu rong cta khe co gian gitra mdi khoang cé thé khéng nhé hon:

KhiH <10 m aq=10cm.

KhiH>30m aq=30cm.

Khi 30 > H > 10 m aq dwgc xac dinh theo phwong phap ndi suy.

6.4.7 Cac giéng thang may phai dwoc thiét ké c6 tinh/dén dd nghiéng va chuyén dich ngang do lin
sut tir trong lwong ban than trén cac khu vee co diéu kién dét loai |l

Trong trwéng hop dd nghiéng tinh toan ctia tweng giéng so véi mat phang thadng dirng vot qua tiéu
chuan quy dinh cho phép dbi v&i thang may, thiét ké phai tinh toan trwéc kha nang diéu chinh vi tri
ngang cla thang may trong giéng, do d6 kich thuwéc clia né trong mat bang phai duwoc tang 1én 0.5
chiéu rong clia khe bién dang, tinh theo cong thirc (6.3).

6.4.8 C4c cong trinh ky thuat lién k& véi nha nén dugc tach ra bang cac khe co gidn, chiéu rong khe
duwoc xac dinh theo cac hwéng dan trong muc 6.4.5 va 6.4.6.

6.4.9 Dbi véi viec dat dau vao va dau ra cta duwong 6ng k¥ thuat trong mong, twdéng tdng hAm hoac
phan ngdm ctia nha va cong trinh thiét ké trén dat Iin sut loai II, trén co s& ap dung td hop bién phap,
can thiét dw tru céc 16-& chiéu cao, khi d6 khoang cach t» dinh ciia né dén dinh éng 1a khong it hon
Su - 0,25Ss4 - gia tri do lun syt tinh toan & trong lwvgng ban than va khéng nhdé hon S, - gia tri gi¢i han
clia d6 lan sut trung binh ctia nha hodc cong trinh, va t day ng dén dé méng - khéng nhé hon 0,2
m.

6.4.10 Khi thiét ké t6 hop nha khung mét tAng co trang bj gian cau, can ciu trén dat lun sut loai Il nén
bd tri dwérng ray bang cach nang cot kim loai Ién mét khoang 0,5Ss4 hodc 0,5S, theo huéng thang
dirng va 0,25us - theo kha nang chuyén dich ngang ctia dinh dwéng ray, tinh theo céng thirc (6.4.3)
vo&i tinh toan theo Phu luc H.

6.4.11 Mong dwdi cac thiét bi cong nghé trén dat un sut loai Il nén duwoc thiét ké co tinh dén sw can
thiét va kha nang diéu chinh vi tri cla né theo huwéng thang dirng va nam ngang theo gia tri dwoc
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thiét 1ap b&i cac yéu cau st dung ctia né, ciing nhw bién dang nén dat cé tinh dén cac giai phap lay
theo 6.3.1.

6.4.12 Thiét ké nha va cong trinh trén dat lun sut loai Il phai c6 hwéng dan thwe hién quan trac dia ky
thuat.

Yéu céu tinh toan co ban

6.4.13 Két cAu nha va cong trinh, thiét ké trén dat Iun sut, nén duwoc tinh toan phu hop véi TCVN
9379 theo 2 nhém trang thai gi¢i han: thir nhét - theo kha nang chiu lwc; thir hai — theo diéu kién bién
dang.

Diéu nay can phai tinh toan trang thai gi¢i han gay ra bai tai trongtrén két ciu clia nha va céng trinh,
ciing nhuw do sy thay ddi dac trwng co ly va sw phat trién bién'dang khong déu cta dat lun sut trong
nén dwai dang ltn sut va chuyén dich ngang.

6.4.14 Tinh toan két cAu cong trinh trén té hop tai trong dic biét bao gom: tai trong thwdng xuyén, tai
trong dai han, cé thé tai trong ngén han va tac dong do lun sut, phai dwoc thuc hién véi té hop tai
trong bat loi nhat (6.4.15-6.4.17) xay ra trong tinh trang ngdm nwéc khan cap & phia trén, tlr ngudn
thdm nwéc dang tuyén hodc dién, ciing nhw khi dang mwe nwéc ngadm. Trong trwong hop ap dung
cac bién phap va moéng, ddm bdo xuyén thing toanboé I&p lun sut: moéng coc, khdi lén chat, gia cdi,
hodc méng sau can xét dén tai trong bd sung vao.coc do lvc ma sat am.

6.4.15 Trang thai (rng suét — bién dang cta két cdu nha va cong trinh dwore thiét ké xay dwng trén dat
lun sut, cn dwoc xac dinh trén co sé tinh toan cling véi nén.

Khi lwa chon so db tinh toan cla bién dang nén va thwe hién tinh toan cho phép sir dung mét trong
nhirng phwong phap sau day:

a) M6 phéng bién dang lun-sut cta khdi dat va tinh toan twong tac cta két cdu méng véi nén bién
dang, bao gébmca méng coc.

b) St dung l&i gidi khép kin va cac cong thire thwc nghiém, dua trén cac két qua nghién ciru thuc
nghiém, dwoc kiém chirng trong thuwe hanh thiét ké va céc tai liéu tiéu chuan chi dan.

6.4.16 Khi md hinh héa toan hoc can s dung so dd tinh toan chinh xac va md hinh xac dinh &ng
suét va bién dang (FEM, MKP, BEM), cac di¥ liéu thwc nghiém va tinh toan vé sw phan bd cta nuéc
trong dat lun sut tle cac ngudn dang tuyén, dién va cac ngudn khac, cac di liéu vé dic trung co ly
cla dat va sy thay ddiclia chiing do két hop truéng dd 4m va (ng suét. M6 phdng bién dang Itn sut
dwéi trong lwong ban than cla dat trong khéi dat Am, trong d6 ng suét thng ding vuot quéa ap luc
lun sut ban d4u va do lin sut twong dbi vwot qua 0,01. Cac kich thwédc va cau hinh ctia khoi dat tAm
wot, trong dé dd lun sut dwoc md phdng véi cach tAm wét dat tr cac ngudn dang tuyén, dién cho
phép dwoc xac dinh theo hinh vé 6.2 véi tinh toan di¥ liéu trong phu luc | (1.5).

Khi d6 can xem xét tAm wot dat tr ngudn dang tuyén, dang dién, cé chiéu rong téi thiéu twong tng 1
va2m.

M6 hinh sb Ian sut trong khéi dat &m dwéi tac dong cla ng suét ban than, tai trong méng, trong
lwong dat san l1ap quy hoach va cac loai tai khac mét cach gan ding nhét cé thé cé hai cach:

Tinh toan so sanh trang thai (rng suét bién dang cla dét Iun sut véi mé dun bién dang & dd am tw
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nhién va bao hoa (twong tw véi viéc xac dinh tinh 1an sut khi thi nghiém theo phwong phap hai dwdng
cong).

Bai toan trong so' dd tinh toan khdi d4t bdo hoa bién dang thé tich, twong trng véi bién dang thé tich
[n sut dw bao.

6.4.17 Khi str dung dé xac dinh trang thai (rng suét bién dang cla nén, ciing nhw két ciu nha va cong
trinh, & giai riéng biét va cdng thirc thwe nghiém dé tinh toan nén theo nhém trang thai gi¢i han thiy
nhét va trang thai gi¢i han th hai cho phép str dung so db tinh toan tAm wét dat va sw phat trién cla
bién dang lun sut (hinh 6.2), dwa trén cac két qua nghién cliru ngoai tréi quy mé 1&n theo cac quy dinh
trong tiéu chuan hién hanh.

6.4.18 Khi lwa chon cac so' dd bién dang nén do thAm wét dat lun sut can phai xem xét hai trvdong
hop co ban vi tri ctia ngudn tdm wét: thir nhat — dwdi tdm nha hoadc cong trinh; the hai - dwdi dau hoi
clia nha va cong trinh (Hinh 6.3 va 6.4).

a)

Cy

b)

Cy
T;

\ ©

@ ) |

Hinh 6.3 - So» d6 thay d6i do cirng nén trong diéu kién dat lun sut loai |

a — Tam wét nén dat dwdi nha va cong trinh dbi xirng (tring tam);

b — Twong tw, dwdi nha va cong trinh khéng dbi xing.

a 6
T
. W A
R
R yc
2 X 2 1 1
[%2]
; j ] 5
[ — o o bw o "o
L/2 L/2
r r . )
a' 5 8) (.)1
S .. o[ T~ 74/;:,5:,,,121
- ™ ) bw [
L/2-r I fo L/2-r
Hinh 6.4 — Sw thay ddi tinh toan dé lun sut dat do trong lwong ban than va

hé s6 dé cirng nén dwéi diéu kién dat lun sut loai Il.
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a- Vi tri cGia ngudn thAm nwéc bén duéi gitra nha (vong xubng);

a’- So dd thay ddi cac hé sb dd cirng khi nha véng;

b - Vi tri ciia ngudn tdm wét & dau hdi nha;

b'- So d6 thay ddi hé sb do cing khi nha bi véng;

1 - Ngudn tm wot dat;

2 - Pudng cong lun sut dat do trong lwong ban than cda né.

6.4.19 Trong diéu kién dat un sut loai |, so d6 tinh dich chuyén dirng cta nén khoéng loai bd hay loai
bd mét phan dat lun sut trong vang bién dang trén hg, (xem. Hinh 6.1) cAn dwoc thwe hién véi tinh
toan dd lun sut do tac dong déng thdi cua tai trong ngoai truyén qua méng nha hodc cong trinh va
trong lwong ban than cla dat, cling nhu sy thay dbi vé déc trwng co Iy clia dat I6p dwédi hgp va nén
c6 dd clrng bién ddi (v&i cac khu vie lan sut khéng déu trong viing dat tdm wét). Chiéu dai phan ao
(xem. Hinh 6.3) clia nén do cirng bién ddi dwoc xac dinh phu'thudc vao @6 sau clia moéng, dd sau cla
ngudn tAm wat, vang lan sut dat hep, gia tri goc loang ra cla nwée theo cac phia va cac yéu té khac
theo Phu luc I.

So dd thay dbi 6 clrng clia nén khi thAm wot tai chd dwoc phép 14y theo quy luat tuyén tinh ti gia tri
hé s6 d6 wét nhé nhat C1 dén gia tri Ién nhat C (xem. Hinh 6.3). Gia trj hé s6 C1 va C dwoc xac dinh
theo Phu luc 1.

6.4.20 Nha va cong trinh dworc thiét ké xay dwng trong didu kién dat lun sut loai Il, nén dwoc tinh toan
tai vi tri phéu lun sut bat loi nhat so véi nha hay ¢éng trinh(xem hinh 6.2, 6.3.):

a) Bén dwai tam nha hay céng trinh, khid > 2r véi mot . dé cong 16m va bién dang ngang twong dbi khi
nén - &, tai phan gitra ph&u va do cong 16i va bién dang ngang twwong dbi khi kéo + £,5 & mép phéu.

b) Dw&i nha va cong trinh khi L < 2r + by vé&i mot dd cong 18m va bién dang ngang twong dbi khi nén

- Su,sl.

c) Dwéi ria (dau hoéi) nha hay céng trinh véi d6 cong 16i va bién dang ngang twong dbi khi kéo ngang
+ Su,sl-

Chu_thich — Khi d6 lun sut ctia dat do trong lwong ban than ss¢< 20cm bién dang ngang clia bé mat
dat trong cac tinh toan nha va cong trinh thudc cép lll c6 thé dwoc bé qua.

6.4.21 Mot s loai bién dang bé mét dat (chuyén vi ngang, nghiéng, vv ..) khi tinh toan két cu cong
trinh dwoc phép khéng tinh dén, néu xac dinh rang, lwc do cac bién dang dw la di nhé so véi ndi lwc
cua cac dang tai trong va tac dong khac.

6.4.22 So dd tinh toan nha va cong trinh dé xac dinh lwc va bién dang trong két cdu cong trinh, can
phai phan anh & mrc d6 chinh xac yéu cau diéu kién lam viéc thuc té ctia nha va cdng trinh va dac
diém twong tac cta ching véi nén. Trong trwdng hop can thiét, nén xem xét: sw lam viéc khéng gian,
tinh phi tuyén hinh hoc va vat ly, cling nhw tir bién cta vat liéu két cau.

Yéu t6 lam viéc phi tuyén cla két ciu xay dwng phai duwoc xem xét mot cach toan dién: tinh phi tuyén
vat ly va két cau; sy bién thién cda tai trong, vv... . Néu khéng cé danh gia tin cay vé mc dd anh
hwéng cla cac yéu tb riéng biét dén dd I1&n cla lwc trong mdi két ciu, khong dwoc phép tinh toan
phién dién bat ky mét yéu td nao.

6.4.23 Két cdu nén dwoc tinh toan trén tac dong ti lUn sut dat va sw thay déi dac trwng co ly cla
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chdng, va dwa trén diéu kién lam viéc déng thoi ctia nén hodc cong trinh.

Phu thudc vao gia tri (rng suéat phap tuyén va (rng suét tiép khi tiép xuc gitba nén véi méng, mé hinh
nén cé thé & dang:

a) Hé dan hdi tuyén tinh.

b) Hé phi tuyén biéu dién mdi quan hé phi tuyén gitra bién dang va tai trong trong nén dat & trang thai
6n dinh, sy khac nhau vé tinh bién dang cta nén khi gia-d& tai, sw pha hoai vung tiép xuc gitra mong
va nén.

c) Hé lwu bién phan anh tinh chat bién dang cha nén tai thdi diém khac nhau trong qua trinh xay
dwng va khai thac, van hanh (& trang thai dat khéng 4n dinh).

Tinh chét bién dang cta nén trén ving tiép xic véi mong cd thé dwoc xac dinh bang mot hé s do
cteng khi nén C, va khi tinh toan déng thoi bién dang doc va ngang, bé sung hé s6 do6 cirng khi cét G
- dwoc xac dinh theo Phu luc I.

6.4.24 Khi xac dinh ndi lwc trong két cdu nha va cong trinh tir tdc déng cla lun sut dat dwoi trong
lwong ban than, gia tri S¢q> 0,3 m can phai:

a) Thuc hién tinh toan ddng thdi tAc déng ctia chuyén vi dleng (do 1un sut Sag, chénh lGn twong dbi
ASg/L v.v) va dich chuyén ngang va xac nhan téng lwc phat sinh trong két cu 1a do cac chuyén vij
nay.

b) Khi cé cac sb liéu, cho thdy mot sb loai bién dang bé mat nén dat gia tri tdi da, déng thoi gay ra noi
lwc trong két ciu (cong tac dung) bang téng hai loai/néi lwc do €ac loai bién dang theo cong thirc
(6.4) va ba ndi lwc theo cdng thirc (6:5):

X =+X125+ x22 (6.4)

X =vX12+X2% + X3 (6.5)

O day, Xi, X2, X3 - 1a lwc do dang khac nhau cla cac bién dang bé mat nén (vi du, chuyén dich dirng
va ngang khi lun sut, cling nhw do déng dét, trvot, 1& v.v).

6.4.25 So do tinh toan nha va cong trinh dé xac dinh lwc va bién dang trong két ciu can phan anh &
mot mirc do chinh xac, phu hop, cac diéu kién lam viéc thuc t& cla nha va cong trinh va déc diém
twong tac cla chdng v&i nén. Khi can thiét, can tinh toan theo sy lam viéc khdng gian, phi tuyén hinh
hoc va vat ly, cling nhw tlr bién cla vat liéu.

Céc yéu t6 1am viéc phi tuyén cta két ciu xay dwng phai duwoc xem xét mét cach toan dién: sy phi
tuyén vat ly va két cAu, tinh bién thién cla tai trong v.v. Néu khéng c6 mét danh gia dang tin cay vé
anh hwdng cla riéng tirng yéu té vé dd Ion ndi luc trong két cau, khdng duoc phép tinh toan bat ky
mot yéu td nao.

Néu khong thé tinh toan nhirng yéu td phi tuyén tinh & trén nén ap dung phwong phap dua trén viéc
st dung cac phwong phap sb tinh toan két cAu nha va coéng trinh, va danh gia trang thai rng suét-
bién dang ctia nén dat. Phuong phap nay dwa trén viéc s& dung "mé hinh tiép xuc" d& mé phéng sw
twong tac cta két cAu va nén va phwong phap co hoc két ciu dé xac dinh noi lwc trong két cAu.
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6.4.26 D& chon mo6t mé hinh nén, nén thwe hién theo md hinh nén dan hoi tuyén tinh.
Néu do tinh toan nhan dwoc cac gia tri ('ng suat phap tuyén P va tiép tuyén 1 trén mot sb vung tiép
xuc cGa nén véi méng thda man cac diéu kién.
0,5p. € p< 1,5R (6.6)
P > 1,5R trén vung A < 0,2A,
T < Tmax hay 1> 0,5tmax trén ving A < 0,2A;
Thi cho phép tinh toan dwoc thwe hién theo hé tuyén tinh dan hdi.
Trong cong thire (6.6).
Pnla &p lwc phap tuyén ban diu trén nén ctia cong trinh trwdckhi xuat hién lan sut.
R |a strc khang tinh toan clia nén dat nén R xac dinh theo TCVN 9362.
max |& gid tri ’ng suat cat gi¢i han, kPa tai & moéng, xac dinh phu hop véi TCVN 9362.
A la dién tich tiép xtic, m2, ctia nén véi moéng trén vang vt qua (rng suat p va t.

A, va A, la dién tich tiép xtc, m?, cla nén véi méng trén viing (rng v&i (’ng Suét phap va (rng suét
tiép tuyén.

Néu diéu kién (6.6) khdng dwoc dap ing, can thwe hién tinh toan bang cach st dung mé hinh nén &
dang hé phi tuyén.

6.4.27 Noi lwc xuét hién trong két cau chiu lyc cla nha va cong trinh do tac déng cla bién dang
ngang trong dat nén khi lun sut dwditrong lwong ban than, candwoc xac dinh phu thudc vao cac dac
tinh két cdu ctia phan ngdm nha hay céng trinh, dd chén sau ctia moéng, dién tich tiép xtc véi dat,
tinh chéat co ly cha dat nén; bao gdm c¢a nhirng thay ddi cia ching trong qué trinh xay dwng va van
hanh khai thac; tai trong tac déng lén mong c6 tinh dén:

a) Luc cat tai @é mong.
b) lwe cat theo bé mat bén ctia maéng.
c) Ap lwc phap tuyén dat trwot trén bé mat phia trwdc clia méng.

6.4.28 Khi thiét ké nha va cong trinh, trong trwong hop can thiét, cung véi viéc ndn dwdng ray dudi
cau, giéng thang may va cac két cau khac, can tinh toan kha ndng can bang (lam bang) cac két cau
riéng 18, cac khoang phan cach bang cac khe gidm lun, toan bd nha va cong trinh trong qué trinh khai
thac van hanh chang bang kich nang hodc ngwoc lai ha xuéng bang cach khoan bét mot phan dat
dwdi mong, hodc bang cach tAm wat co diéu chinh dat 1Gn sut dwdi toan bd nha cong trinh. Trong
trwdng hop nay, can thyc hién bd sung cac tinh toan két ciu khi nén bién dang khéng déu va & giai
doan can bang (lam bang).

Bang tinh toan can bang, can kiém tra kha ndng chiu lwc va sw 6n dinh cGa bd phan tAng hdm cla
nha, tiép nhan tai trong tap trung ctia co’ cAu bu — co' cdu can bang (kich, bao gébm ca kiém tra 6n
dinh nén khi truyén ap lwc trén né tlr co' ciu bu).

GHI CHU — Cho phép khéng tién hanh céc tinh toan tac dong cla lun sut cta dat dén két cAu nha va cong trinh

tam quan trong loai lll, cling nhw cac ddi twong thi cong dai tra cé da kinh nghiém thi céng va khai thac st dung
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trong diéu kién dat dia phuong.
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Phu luc A
(Tham khao)

Vi du dién hinh vé dich chuyén va bién dang ctia bé mat dat

a) c)

ol

4

z X
=N & T
8

1 T max
R

N
7

T2ngthu?n  T?ng ngu?c 1 0
. Y " 7

Hinh vé A.1 - Minh hoa dang chuyén dich va bién dang bé mat dat khu khai thac va khoang san

a — Mé&t cét doc vudng géc véi dwerng phwong khi via than nadm ngiéng.
b - Twong tw, thé nam via than déc ding;

c - Mé&t cat thang dirng theo dwdng phuong via;

1 — Biéu d6 dwéng cong lan;

2 - Biéu d6 do nghiéng (déc);

3 - Biéu d6 d6 cong;

4 - Biéu db bién dang ngang twong dbi;

5 - Biéu db dich chuyén ngang;

6 — Via (tang);

7 - Vung khai thac;

8 - Vj tri bé mat dét trwde khi khai thac ;

Nmax- 30 1Gn bé mét I&n nhét;

Bo , 70, 8o- gbc dich chuyén gi6i han; w1, w2, ys- géc dich chuyén hoan toan;
- goc lun I&n nhét;

a- géc déc cla via.
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Hinh vé A.2 - Vi du so db tinh toan bién dang nén trén ham khai thac

So - gia tri IGn I&n nhéat cha bé mat dat duwdi dnh hudng cla khai thac. ngadm (phia trén tam cta khoang ngam);

B - chiéu réng ctia phéu Ian, tic la khoang cach gitra cac diém trén beé mat cé do 1in bé mat bang khong hoac
c6 gia tri t6i thiéu theo yéu cau thiét ké;

H - 6 sau cua thé ndm (via), Do - kich thuwé'c khoang ham khai thac;

u- (goc nghiéng ctia cac dwérng ndi chu vi ham khai thac véi ¢ac diém bién ctia phéu dich chuyén) — Géc dich
chuyén gi&i han;

& - dung sai k§ thuat (sw sai khac gitra dwerng kinh ché tao va mot dwong kinh ngoai ctia vé dwdng ham).
Hinh dang tiét dién ngang cta bé& méat nén thuwong dwgec mé té theo duweng cong "dién hinh", vi du
nhw "dwdong cong hinh-chuéng". Gause

Sy (%) = Sp exp(-x2 1 a?)

Céc théng sb6 va dang dudng cong "dién hinh" dugc xac dinh trén co s& div liéu quan tréc hién
trwdng, c6 xét dén tinh nang cong nghé dao ham va (néu co s& dir liéu day du) két qua tinh toan
theo phwong phap sb.
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Phu luc B
(Tham khao)

Cac bién phap bao vé nha va cdng trinh dang van hanh, khai thac
trong vung khai thac mé
B.1 Déi v&i nha va cong trinh khai thac, van hanh can xem xét cac bién phap bao vé:
a) Pao khai thac mé giam thiéu bién dang cGia nén va méng nha va céng trinh.
b) Pia ky thuat, giam thiéu hay loai bd bién dang ctia nén va méng.nha'va cong trinh.

c) Két cAu, lam gidm thiéu dd nhay cGa nha va cong trinh v&i bién dang nén, nghia 1a gidm hay loai
bd bién dang két ciu cong trinh.

Cac bién phap bao vé cling cé thé s dung la: thay dbi dia diém khai thac, diéu chinh; stra'chira va
dat ké hoach tir trwdrc.

B.2 Bién phap dao khai thac bao vé nha va cong trinh la:
a) LAp lai toan bd hay mét phan khéng gian da dao khai thac.

b) Nghién ciru khai thac nd min via theo thoi gian, bd tri cac hoat dong khai thac khoang san theo
khong gian; khai thac theo trinh tw lién tuc hoat déng khai thac dong thoi tai mot sé khu v, ddm bao
gidm s bién dang nén ctia cac hang muc¢ong trinh.

c) Khai thac mét phan tai nguyén khoang san theo dién tich va chiéu day via.

d) Gia cb so bd va cai tao dat da trong khu vc guwong 16 va chu vi ctia vé hdm 16 (ké ca thi cong
trwdc cac vong bao vé)

e) S dung céc té hop dao ham gwong kin.
f) Gidm maét cat va kich thwéc ciia ham 16.
g) Tang khoang cach gi¥a ham |15 va méng nha va cong trinh hién hitu dang khai thac s dung.

h) Phun vi*a dung dich (héa cirng) vao khong gian sau vé hdm cing mét lic hodc ngay sau khi di
chuyén t6 hop dao ham.

i) St dung vé bé téng phun nguyén khéi.

j) Lwa chon phwong phap va quy trinh mé 1, 1am gidm dat dw & guwong 16 gia cwéng ham 16 sém
nhét.

B.3 Cac bién phap dia ky thuat bao vé nha va coéng trinh la:
a) Cac bién phap bao vé dat nén tranh sy suy gidm cac dac tinh xay duwng.

b) Bién phap hwéng dén cai tao tinh chat dat xay dwng véi muc dich gidm bién dang ctia nén va thich
&ng duoc véi sw chuyén dich khbi dat da.

c) Gia c6 méng nha va cong trinh.

d) Truyén tai trong clia nha va céng trinh xudng 1&p dat phia dwdi.
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e) Tach nén dat ctia nha va cong trinh va cac cong trinh mé bang cach xay dwng gira ching cac birc
twdng ngan.

f) Giam dd lun 1&ch va lam can bang nha va cong trinh bang cach khoan dat tr dwdi nén dé méng,
bom vao mét thé tich dung dich han ché dé ting cirng dat (bom bu).

g) Pao hao bu tam thoi dé giam bét nhivng &p lwe do bién dang ngang clia nén.

B.4 Bién phap két ciu bdo vé nha va céng trinh la:

a) Phan chia nha va céng trinh bang khe bién dang.

b) Gia cwérng cac cau kién riéng 1é hay toan bd cong trinh bang cac dai'bé tong cbt thép.
c) Lap dat cac lién két gidng (thanh chéng).

d) Lam cén bang nha va céng trinh bang cac kich.

B.5 Cac bién phap bao vé can dwoc lwa chon trén co s& so sanh kinh té - ky thuat clia cac phuong
an, cé ké dén cdng nang, mirc dd quan trong, dac diém két cau, tac dong nhd nhat dén ché dod hoat
dong cla cac dbi twong dwoc bao vé, két qua duw bao bién dang ctia nén, kinh nghiém hién co.

Sw lwa chon cac bién phap bado vé can duwoc tién hanh véi tinh toan kha ndng anh hwéng quy trinh
ky thuat tlr hoat dong ctia ching. Uu tién dwa ra cac bién phap dé bao vé hdm md, ngoai trir triedng
hop diéu chinh khi dao khai thac khoang san. Néu cac bién phap nay la khéng dd hoac ching khéng
thé thwe hién dwoc, cac bién phap dia kj thuat phai dwoc (ng dung dau tién, khong pha hay ché do
hoat ddng clia cac ddi twong dwoc bao vé.
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Phu luc C
(Tham khao)

Dic diém thiét ké va tinh toan nha khung trén vang khai thac mé
C.1 Nha khung, xay dwng trén ving khai thac mé, nén thiét ké theo so' dd két cAu mém déo va lién
hop.

Lwu y: khi thiét ké nha va cong trinh trén ving khai thac mé nhém I, I, va llk can wu tién cho cac cong
trinh nha khung bang kim loai.

C.2 Khi c6 luan chirng kinh t&-ky thuat phu hop, cho phép thiét ké nha khung theo so dd két ciu
cwng.

C.3 Giai phap két cAu nha khung phai dwoc lwa chon theo céc gid tri tinh toan bién dang mat dét,
diéu kién dia chat cong trinh ctia khu vue xay dwng va yéu cau hoat ddng khai thac ctia dw an.

C.4 Nha khung nhiéu tang nén dwoc thiét ké & dang két cu té hop va lién két véi nhau (hinh B.1 cla
Phu luc nay).

7] AN I— 7]

Hinh C.1 — So d6 khung ciia nha khung nhiéu ting
a- Hé két cau té . hop; b - Hé lién két.

Khi lwa chon 'hé théng két cau nha khung nhiéu tdng nén chon khung véi cac cot luéi dwgc mé rong.

C.5 Méng cla nha khung nhiéu tang trén co s& so dd lién két, nén thiét k& & dang bang giao thoa,
mat ¢at ngang can tinh toan xac dinh trén anh hwdng bién dang khéng déu cta nén.

C.6 Khép nbi lién két ctia ciu tao nha khung nhiéu tAng cho phép thwc hién véi cac xa ngang twa
trén cong xon clia cot qua cac tAm dém bu mém. (Hinh C2)
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3
[T )

Hinh C.2 - Lién két géi twa cong xén véi cot
1 —Cot; 2 - DAm twa; 3 - DAm ngang dat vao; 4 - Tam lién két trén va dwéi; 5 — Chi tiét cot dat vao.

C.7 Nha khung nhiéu tang phai dwoc tinh toan duéi tdc dong cla nghiéng, trong khai thac, theo so
dd bién dang, néu lwc doc trong khung cét theo tai trong tinh toan vwrot qua 10% gia tri lwc téi han

C.8 So db tinh toan phu hop véi so dd khung ngang va doc nha khung mét tang (Hinh B.3, B.4)
twong trng cho trong bang B.1 cla phu luc
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Hinh C.3 - So’ d6 khung ngang ctia nha khung mét tang

a-f— Cac dang lién két phan t&r khung
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Hinh C.4 - So dd khung ngang ctiia nha khung moét tang (cé va khong cé str dung can cau)

a-8 — Céc loai két nbikhung

Bang C.1 - Lién két trong két cau khung

. | S6 hiéu Lién két, khép néi Bién phap bd sung
Nhém lanh thd ] 2 2
Khai théc mé hinh.vé cotva dam c6t va mong dé dam bao on dinh
(ban vé) nha
A khung ngang
IV; IVi; I C3, a Khép ndi c6 dinh Curng
I; 1; IVk C3,6 nt Hang cbt gilra — clrng, cbt
bién — khép cb dinh
I; 1; IVk C3, B Mot sé cot — khop cd | Clirng
dinh, mot sb cot khac-
khop xoay
VAIITS C3,r Khép cb dinh hang cot gi!a — cing, | LAp dat lién két
hang cot bién — khép cb | thanh chbng trong
dinh cung cao trinh
(murc)
Ik; Ik C3,n nt hang coét gilra — clrng, | nt, & 2 cao trinh

hang co6t bién — khép cb
dinh
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I; I; IVK C3,e

Khép cb dinh

Khép cb dinh

Ldp d&t & phan
gilha nha cla lién
két ding gitra cot
va lien két gitra
thanh chéng va

moéng.

B Khung doc

IV; IVk; 1l C4, a

Khép cb dinh clrng

Ldp dat & phan
gilbta nha cha lién
két ding gitra cot
va lien két gitra
thanh. _chéng va

mong.

I; I; IVk C4,B

nt nt

nt

I; lk; Mk C4,c

Khép cb dinh clng

Ldp dat & phan
gilha nha cha lién
két ding véi lién
két bang chuyén
dbéng va gilra mong
véi lién két thanh
gidng chéng & hai

cao trinh.

LUU Y: - Trong nha v&i can cau trén ving dat khai thac mé nhém |k va mét phan lik, dw kién hop ly 1a chon khung phang.

Bang C2 - Dich chuyén ngang t&i han cia nén méng

Dang khung

Dich chuyén ngang t&i han cia nén mong

Trong mét phang ctia khung

Theo huéng lién két

Dién tich tiét dién cot bé téng
cbt thép Ién hon 0,15m?
Twong tw, dién tich tiét dién tir
0,1 m dén 0,15m, bao gbém, ...
Cot thép

0,002h

0,004h

0,010h

0,004h

0,006h

0,020h

LUU Y - Chidu cao h I4y 14 chiéu cao cot cla tAng dAu tién cta khung.

C.9 Khi thiét k& nha khung cong nghiép mot tang, bwdc cot nén la 6m va 12 mét.
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Céc khung st dung két ciu xa v&i buéc hang cot bién 1a 6 m va hang gitra 1a 12-18 m dwoc phép dw
kién trén ving déat khai thac mé cép IV, Il va IVk.

C.10 Khi thiét k& nha khung mét tang khéng can ké dén chuyén vi nén mong:

- Chuyén vi dirng, néu sai khac d6 lun mong ctia cac cot tinh theo td hop tai trong dac biét khong
vuot qua cac gia tri dwoc dwa ra trong TCVN 9362.

- Chuyén vi ngang, néu céc gia tri nay khéng vwot qua gidi han chuyén vi ngang dwa ra trong Bang
C.2 cta Phu luc nay.

C.11 Trong trwdng hop kha ndng chiu lwc cha cac cot twa trén mong déc lap, khéng da dé chéng lai
lwc do bién dang clGia bé mat dat, va sau do viéc gia cwdng cot hodc gidm chiéu dai ciia cac khoang
la khéng phu hop, can phai lwong trudc gitra xay dwng moéng lién két gidng & mot hay hai mirc.

Lién két gidng theo 2 mirc thich hop dé& ap dung trén cac vung dat lan sut nhom |, l-lllk.
Dé gidm ndi lwc trong gidng moéng do tac déng cha chuyén dich nén dat can thiét ké cac khép truot
trén dién tich tiép xic dé mong véi bé tdng dwdi mong.

Néu cac bién phap nay khéng dam bao kha nang chiu lwc cla cot, can thay ddi so dd két ciu cia
nha hoac xem xét xay dwng moéng & dang dam giao thoa, ban bé téng cét thép, vv

C.12 On dinh ctia nha khung mét tang (ngan) theo phwong ngang phai dwoe dam bao bang cach
ngam cot vao mong (xem. Hinh B.3 clia Phu luc nay). Trong hwéng doce theo tat ca cac hang cot gitra
can thiét sap xép cac khdi clrng v&i cac lién két theo chiéu ding gilka cac cot (xem. Hinh B.4 cla
Phu luc nay). Trong pham vi khdi ctrtng méng cla cac cot nén duoc thiét ké giang maéng.

Dé dam bao sy 6n dinh cla khung'nha mét tAng can thiét ké cac ciu kién tang cing (twdng phan
cach, cot mé rong tiét dién, mé rong nhiéu ting) theo hang doc va ngang ctia cot.

Dé lam gidm ndilwe trong lién két dirng khi bién dang khéng déu ciia nén phai thuc hién bang cach
st dung cac lién két khdp doc cho phép kha ndng chuyén vi cot khéi cirng dudi do lun twong dbi
khong déu (xem. Hinh B.4 cGa Phu luc nay).

Tinh.én dinh cla nha nhiéu tang trong cac hwéng ngang va doc nén dam bao ngam cot trong méng,
bd tri gitrba cac cot lién két dirng hodc thuc hién lién két cirng cong x6n véi cac cot.

Lién két dng, d&m bao 6n dinh khéng gian cGia nha hodc gian cia né, nén dwgc nhém lai thanh cac
khéi gian & gira clia.nha (khoang). D& dam bao sy lam viéc ddng thoi cac khung va khéi khong gian,
tran phai cé du do cieng trong mét mat phadng ndm ngang.

C.13 Gi¢i han chiéu dai va chiéu réng ctia khoang nha khung can dwoc xac dinh theo gia tri tinh toan
cua bién dang bé mét dat.

Khe co gian gitra cac phan can dwoc thiét ké dudi dang khung kép hoadc két clu lién két khép va
pha kin phan ngam (x6p, cao su xbp, w).

C.14 Mai ctia nha khung mét tAng phai cé xu hwéng stv dung céc két céu tinh don gidn nhét.

C.15 Can luan chirng cho méi trwérng hop vé sw hop ly ap dung hé thdng mai lién tuc bang céc tinh
toan trén bién dang nén khong déu.
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C.16 St dung cac két cAu khong gian thanh méng (vom, vd), vv |am mai can phai chirng minh bang
viéc tinh toan tinh, cé tinh dén tac déng cla bién dang nén khong déng déu, tac dung déng cla cac
thiét bj ky thuat, cia can truc treo hay dwéng ray, can thiét (trong mot sé trwdng hop) can bang nha
va cac yéu té khac.

C.17 Bé bao vé mai che nha khung do nwéc mwa thdm vao mai nha khi bién dang nén khéng déu &
vi tri tran tiép giap véi tworng mét va tuwong doc (dwdi dng mang bén trong) nén b tri & cac khu vuwe
tiép giap v&i mai che nhip bu lién ké (v&i I6p cach nhiét trén cac khe bién dang), va dan cling nhw vi
tri 1ap dat khe co gidn va khe gitra cac tAm mai bén trong tdm cach nwéc ngang thém dai lop chdng
th&m tham rong 1 m.

C.18 Két cAu bao che nha khung nén ap dung cac tdm twdng panen kich thwéc I6n, ddm bao cho
chang lién két mém véi khung nha dé tai trong truyén 1én két cdu bao che do bién dang khung nhd
hoac loai trlr hoan toan.

Twong két ciu bao che can dwoc gan chat trong hai géc theo ban 1& di chuyén ngang, va hai cai
khac & ban 1& cb dinh. Sai khac d6 lun cho phép Ah clia cot lién ké clia nha dwoc xac dinh theo cong
thire.

Trong dé A, 1a d6 I&n khe hé gitra cac tAm tuwong.

| 1a khodng cach gilra cac truc ctia cac cot lién ké.
H, 14 chiéu cao cua twdng panen.

C.19 Khi st dung nhi¥ng blrc twrng da chiu lwc nén dw kién cét cot khung nha véi diém ké trén dam
twong va gan véi khung. Cac birc twong bén trong doc theo truc khung cla nha, can dwoc lién két
véi cot (theo hé neo mém) va dw kién khe hé khéng nhd hon 50 mm & vi tri ndi véi twéng bén ngoai,
v&i tAm va xa ngang va & nhirng noi vrot qua clia dwdng 6ng ky thuat va duwéng éng vé sinh.

C.20 Céc san cirng trén mat dat (bé tong, xi mang chiu Ilra, v ..) phai dwoc thiét k& thanh tirng 6
kich thwéc khdng nhé hon 6 m. Chiéu réng clia khe gira cac 6 nén duwoc xac dinh theo cong thirc
(5.4), trong d6 gia tri Lo la khodng cach gitra cac tam 6 lién ké theo huwéng nay. Cac mach néi gitra
cac 6 nén bit kin (Iap kin) bang vat liéu dan héi (nhwa dwdng-Bitumastic, miéng dém, vv ..). Puoc
phép st dung san bé téng cot thép nhw |a mot lién két ban. Trong trwdng hop nay, khéng nén cat
thanh céac tam.

C.21 L&i thang may (twdng thang may) cé thé dwoc st dung nhw bléc cirng ddm béo sw 6n dinh cla
khéng gian nha (khoang).

Cac kich thwéc cha 16 trén tran cho cac thiét bi va dworng 6ng can duwoc quy dinh cé tinh dén dich
chuyén twong hé nhau trong mat phang ngang. Can thiét phai lwdng trwdc khd nang nan thang cla
thiét bi trong qua trinh khai théac.

C.22 Trong cac nha coéng nghiép dwoc st dung cac phwong tién nang van chuyén vat liéu nén wu
tién san van chuyén (cua thiét bi) kiéu treo.
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Dé& dam bao hoat ddng binh thwdng clia can truc phdi xem xét kha ndng nan thang cac két ciu may
truc, diéu chinh hé théng treo.
C.23 Trong cac nha v&i cau truc trén nén st dung dam cau truc xe.

O cac vi tri phan chia nha thanh cac khoang can dw kién mot ddm ganh dang céng x6n hodc co cau
dam bu trir, ma kha nédng bién dang d6 can dwoc xac dinh tuy thudc vao mirc dd clia khe bién dang.

C.24 Kich thuwéc gan dang cua can truc véi cac bdé phan nha nén dwoc quy dinh theo khd nang nan
thdng cla cac dwong can truc. Cho phép tang chiéu cao ctia cot can truc hodc st dung cac dam cau
kim loai v&i gidam phan chan dé (gbi tua).

C.25 Do nghiéng ctia dwéng ray can truc, gay ra bdi bién dang clia bé mat dat sé khong vuwot qua
cac gi¢i han sau:

Theo hwéng ngang i = 4.1073;
Theo hwéng doc i = 6.10-3;
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Phu luc D
(Tham khao)

Dic diém thiét ké va tinh toan nha khéng khung (sweén) trén ving khai thac mé

D.1 Nha khoéng khung & vung khai thac mé can thiét ké theo so dd két cdu cirng hodc so db két cau
lién hop, khéng cho phép sw pha hiy téng trén cac phan ctia nha khi sup dé két ciu chiju lwc riéng ré:
V&i twdng chiu lwe doc va 18i clrng ngang (twdng budng cau thang, giéng cé thang may;,...).

Ghi cht: Phan trén mét dat ctia nha & va cong cong khong khung va nha cong ¢dng can thiét ké theo so dd két
clu cing.

D.2 Twong chiu lye cha nha can bé tri sao cho dbi xirng quatruc ngangva doc clia nha va ddm bao
s phan bd dd clrng déu theo chiéu dai va rong ctia nha.

Twdng doc can thiét ké sudt toan bd chiéu rong cla nha. Trong trwéng hop, theo yéu cau quy hoach
viéc bd tri twdng ngang bi xao trén, can phai két ndi véi twong doc bén trong, ddm béo sw lam viéc
ddng thoi clia twong doc va tworng ngang nhw mot hé lien két giao nhau. Khi dé sw dich chuyén cla
twdng ngang cho phép khéng Ién hon 0,6 m.

Gia tri dich chuyén cla twdng doc cho phép khéng Ién hon 1,8m, khi d6 vi tri gdy cla twong doc can
phai lién két véi twérng ngang chiu lwce.

D.3 Két cdu nha khoéng khung, trong dé cé nha véi phong 16ng ghép, can thiét ké nhw phan ti cta
mot hé khong gian dé tiép nhan Iwc t téi trong qua ching va tac dong cia bién dang méng khong
déu. V&i muc dich nhw vay can xem xét:

- B4 tri giang maéng kin va giang dé theo toan bo twéng bao va twong trong.

- B4 tri & nha khéi I&n va nha gach giang bé téng theo tang, bd tri & mirc lanh t& hodc san theo toan
bd twéng bao va twong trong, véi panel nha- giang tang, phdi hop véi két cdu panel twdng bao va
twdng trong.

- Lién két két cAu mong véi két cu trén mong véi lien két thang ding.

- Lién két panel trdn v&i nhau va véi twong chiu lwe ciing nhuw sy 1ap day khe hé gitra nhirng panel xi
mang mac 100.

O nha panel cho phép phéi hop méng va dé véi két ciu dé panel bé tong cbt thép

D.4 Mau thiét ké& nha dién hinh can phai xem xét phwéng an quy hoach téng thé va két cdu phan nha
trén mat dat. Phwong an két cidu pham ham can nghién ctru mét vai phwong an phu hop véi diéu
kién xay dwng.

D.5 Khe bién dang & nha khéng khung can xem xét & dang déi twong ngang. Chiéu rong clia tuwong
can dam bao y&u cau ky thuat nhiét twong (rng véi nhiét dé khong khi bén ngoai.

D.6 O nha panel tdm I&n, méi néi gitra cac cAu kién dwoc thuc hién bang moét trong nhirng phuong
phap sau:

- O dang miéng chén véi neo han cét thép va chia khéa lién khdi bé téng.

54



TCVN xxxx:202x

- Han céc chi tiét thép dwoc gan vao cbt 1am viéc.

- Lién két kep moc thoi ra véi lién khéi tiép theo.

- M4t cat ngang phan t& lién két & méi ndi gitra nhirtng cau kién twdng can dwoc xac dinh bang tinh
toan.

- O mbi ndi ngang ctia panel cdn xem xét dwerng ndi bang dung dich xi mang méac khéng nhé hon
100.

Chi tiét chén thép va cAu kién lién két & méi nbi can phai dwoc bao vé khéi &n mon.

D.7 O nha két cAu da, géc va chd giao twong can dat cbt thép lwéi voi kich thuwdc 7x7cm, dwong
kinh 4-6mm. D4t trong khép ngang theo chiéu cao 1m va bit kin & méi canh tir truc giao twéong
khoang 1,2-1,5m.

Chiéu sau ti cGa panel san va mai I&én twdng chiu lwc phai khéng nhd hon 12 cm.

D.8 Két cAu bi gidm yéu do kénh, méi ghép, héc tweng can phai gia cuong bang cach bé tritbd sung
cbt phu hop véi tinh toan hoac yéu ciu két cau.

D.9 Két cdu phan méng ngdm cutia nha khéng khung can thiét ké cha yéu lap ghép toan khéi véi san
pham I&p ghép tir nha may. Trong trwedng hop néu nhw phwong an khéng dam bao dd dd clrng va do
bén can thiét ké pham ngam toan khéi. V&i muc dich ting d6 cirng cho phép bd tri & phan méng
ngam twong bd sung.

D.10 Khi l&p dwng logia v&i dich chuyén phan twéng doc & doan khéng qua 1,5 m trén truc can xem
xét giang twéng bé téng cot thép thdng va gidng mong & mét phang twéng ciing nhw vién logia.
Phan thdng cla giang twéorng cho phép str dung két cau mai trén'logia, da dwoc gia cb & vi tri gay va
c6 lién két tin cay voi két cu cda giang chinh.

Mét trong nhirng twéng clialogia can phai tiép ndi twong ngang clia nha.

Ban c6ng vavom can xay dwng & cong xon chiara cta san.

Débi v&i nha, thiét ké co ké dén sw can bang can xem xét ti logia 1&n san.
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Phu luc E
(Tham khao)

Dic diém thiét ké va tinh toan céng trinh ky thuat va dwéng dng
trén vung dat khai thac mé
E.1 Cong trinh dang thap can thiét ké trén co s& so db két cdu cirng.

Khi d& nghiéng tinh toan clia cong trinh thap, vwot qua gidi han thi can thiét phai tang kich thuéc day
mong, ha thap theo kha nang trong tam céng trinh, xem xét 1ap dwng day cang ciing nhw phwong an
can bang céng trinh trong qua trinh van hanh.

E.2 Hanh lang bang tai can thiét ké theo so' d6 déo.

Déi voi khu vire khai thac mé nhom |, Ik va Il, 1k ( bang 5.1, 5.2) két cau chiju lwc clia hanh lang bang
tai can thiét ké bang kim loai.

E.3 Hanh lang bang tai cAn xem xét két ciu x& v&i khe & dé, khi d6 can dam bao kha nang nan thang
hanh lang & dé & mat phdng ngang vuéng géc véi doc truc.

Diém twa clGa hanh lang bang tai trén nha can thiét ké linh hoat. Khe bién dang can che day bang
thanh hep

E.4 Tru d& hanh lang bang tai & khu vuwc khai thac mé nhom I-lllk can xem xét thiét ké & méng
chung, xem xét tac dong bac bé& mat d4t & nén cla ching.

E.5 Coéng trinh ngadm dang tuyén (tunnel, ranh, hanh lang néi;«:.) can thiét ké:
- Theo phwong doc- theo so' d6 déo cé khe bién dang chia thanh cac phan riéng biét;
- Theo phwong ngang- theo so dd déo va so dd cirng.

E.6 Chiéudai cac doan cta cong trinh tuyén can xem xét phu thudc vao kha ndng chiu lwc cha két
céu, gid tri tai trong va tac dong cua bién dang nén.

Khe bién dang gitra cac doan can béo vé khdi sy thAm vao clia nuwdc bang vat liéu 14p nhét dan hoi.

E.7 D6 dbc doc cla cong trinh ngdm dang tuyén dwoc xem xét dé (rng clru thoat nwéc, can xac lap
c6 ké dén do nghiéng c6 thé cta bé mat dat.

E.8 Dé dam bao diéu kién van hanh binh thwdng ctia cac dwéng 6ng ky thuat & cong trinh ngdm
dang tuyén can xem xét lap dwng nhirng tru d& déo va thiét bj diéu chinh chuyén dung.

E.9 Céc cbng trinh chdn sau thé tich I&n & khu vwc dat khai thac mé can thiét ké theo so d6 déo, lién
hop hodc cirng c6 ké dén cac tiéu chuan twong (rng hién hanh.

E.10 Khi thiét k& cong trinh chén sau dung tich kin thi t6t nhat can thiét ké theo so d6 déo va lién
hop.

So dd két cidu déo duwoc thuwe hién bang céach 1ap dwng céac khép cach nwéc déo thich (rng véi bién
dang nén khong déu & doan tiép giap ndi két ciu twong lap ghép, cling nhw & vi tri lién két véi mai,
day va vach ngan.
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E.11 Khi thiét k& cong trinh dung tich I&n chén siu mé& nén sir dung so dd két cau cirng va lién hop.
Céng trinh dung tich chdn sau mé co thiét bi quan trac lau dai can thiét ké theo so dd cirng.
Cong trinh chdn sau mé&, khéng c6 thiét bi quan tréc lau dai can thiét ké:

- Hinh ch@ nhat trénmét bang- theo so d6 két cdu cirng.

- Hinh tron- theo so' dd két cAu cirng khi c6 mat nwéc ngdm va theo so d6 lién hop - & day, giao voi
twdng bang khe bién dang, khi khéng c6 nwéc ngam.

E.12 Khi thiét ké cong trinh dung tich I&n chén sau dé thi cong & khu vuc c6 muc nwdc ngdm cao,
két cAu mbi néi déo can dam bao tiép nhan ap lwc thiy tinh 2 phia.

E.13 Buong 6ng & khu vire khai thac mé can thiét ké tuan tha tiéu chuan hiéncé & dworng éng chinh,
duweng dng dan sadn phdm diu mé, dat & khu vuwe thanh phd va khu dan cw cho mang lwéi trong va
ngoai va hé théng dan nhiét, ga, cAp nwéc va thoat nwéc theo yéu cau clia tuyén, cach dat, phwong
an két cAu, théng sb cha sén pham van chuyén, bdo vé khéi @n mon va nhirng tac déng khac, cach
nhiét, hé thong diéu khién, bao vé khaéi méi trwérng xung quanh va nhibng diéu khac khéng trai voi doi
hdi vé bdo vé db tin cay ctia dwong éng dan va khéng nguy hiém cho nhiing céng trinh 1an can trong
gua trinh khai thac.

E.14 Tinh lién tuc cta tuyén éng dang khai thac dwoc xac dinh bang tinh toan dd on dinh, d6 bén,
bién dang (sw tw bu dép) duéi cac td hop tai trong, tac dong & diéu kién xay dwng binh thwéong, va
nhirng tac ddng bd sung khac do dich chuyén ngang va doc clia khéi dat trong khi khai thac.

E.15 Tinh toan kiém tra cac duwong dng dan dwoc thwe hién sau khi chon tuyén, cac kich thudc
chinh, tinh toan dw bao dich chuyén doc va ngang cuia dat trong khu vuc khai thac.

Viéc tinh toan trang thai trng suét bién dang nén thwc hién chi yéu la bang phwong phap sb. Md hinh
tinh toan (so d6) dwdng éng dan can phan anh déc diém két cdu va diéu kién twong hd dworng 6ng
véi moi trwdng bién dang dat.

E.16 Trong thiét ké can xem xét gidi phap két cau va cong nghé nhdm ngan ngiva dé hé ctia éng dan
kim loai'dwéi anh hwéng cla khai thac. Van, van cdng, van kiém tra, van va phu ting khac cla
duéng éng can (rng dung chi kim loai khdng phu thudc vao ap luc thiét ké. Mat bich (trwc tiép va déi
&ng), miéng dém, 6c vit van phai dap trng cac yéu cau cta do kin véi lyc thiét ké va chuyén vi goc
khi khai thac.

Céc tAm dém mém can dam bdo co dw tri¥ tiép nhan chuyén vi doc va géc & khu vuc bién dang déu
va dich chuyén cuc bd & phan chia ra, ciing nhw c6 dy trir d6 bén lau bang thdi gian khai thac duéng
éng, hodc bao tri. Yéu cau cubi cung chi dbi véi nhivng thiét bi, cong trinh néu hw héng khéng gay ra
cac su cb nang va vira cho tuyén éng va cac dbi twong lan can, cho cudc sdng va strc khde clia con
nguoi.

E.17 Trong thiét ké can xem xét bién phap bdo vé nhdm gidm anh hwéng dong thdi (rng suét tor ap
lwe phia trong cGia méi trwdng van chuyén, (rng suét nhiét va ng suat tr khai thac, mé& mot phan
ho&c toan bd dwérng éng dan trong khu vie (ng suét nguy hiém dé giam tac dong cla dat khi khai
thac.

E.18 Céc doan cuia dwdng dng can thiét ké dam bao d6 kin cia méi ndi trong diéu kién bién dang cta
méi trwong dat. Trong thiét ké can (rng dung céac doan dwdng 6ng véi dau néi loc kéo dai va vat liéu
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l&p nhét bén lau d&m bao dd dan hdi trong qua trinh chu ky khai thac ctia dwéorng éng.

E.19 Buong 6ng tw chay can thiét ké tir diéu kién ddm bao dd nghiéng cho phép nhd nhét.
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Phu luc F
(Tham khao)

DPic diém thiét ké nha va cong trinh c6 ké dén sw can bang ching
trong giai doan khai thac

F.1 Viéc can bang nha va cong trinh, cac céu kién riéng biét va dung cu cdng nghé can thyc hién
bang phwong phap da dwoc kiém nghiém & thwc té. Sw can bang dwoc thwc hién nho cac thiét bi
chuyén dung (vi du, kich thdy lyc); nhe sw thay ddi cuc bd khad nang bién dang cia nén (sw khoan
xuyén dat & moéng, diéu tiét ngdm nwéc dat nén). Lwa chon phwong phap can bang thwc hién phu
thudc vao phwong an két cau nha (cong trinh), diéu kién dat ctia khu vuwe xay dwng, con déi véi khu
vure khai thac mé - con phai dwa vao ca van tbc tang do bién dang clia bé mat dat.

CHUY:

1. Viéc can bang nha va cong trinh, nhw 13 bién phap bao vé khaéi tac'déng ctia bién dang nén khéng déu khong
loai trlr ’ng dung nhi¥ng bién phap bao vé khac (két ciu, chuan bi nén,...)

2. Nguyén tac phwong an két cdu nha va cong trinh c6 ké.dén sy can bang chung, can dwoc chap thuan cda
co guan chuyén mén & vung dé va khach hang.

F.2 Khi thiét ké nha va cong trinh khéng khung €6 kha nang phai can bang bang kich & phdn méng
can xem xét 16 (dé dé&t kich) va cac khép phan cach ndam'ngang giba phan nha can nang va phan st
dung lam déi trong, cling nhw dam bao sw tw do tiép can vi tri 1p d&t cta thiét bi can bang mat bang.
O vi tri dat thiét bi, chidu cao tir san dén két ciu chia ra ctia trAn¢an phai khong nhé hon 1,9m.
Trong thiét ké nha va céng trinh c6 sw can bang méat bang can xem xét 1ap dat mdc quan tric trong
qua trinh van hanh.

F.3 Giéng thang may phai duwoc thiét ké twa vao phan dwoc can bang cta tda nha hodc riéng biét
trén mét mong, tach khoi két cdu méng va két cau phan trén mét dat cta nha, bang cac khdp va kich
thwéckhe hd du dé& diéu chinh sai léch so véi phwong thang cla giéng thang may. & moéng cia
giéng thang may can phai xem xét b6 tri 16 truc dé I&p dat thiét bj can bang.

F.4 Hé théng cép nhiét, dwdng dan nwéc bén trong va thoat nwéc can thiét ké cé ké dén phuong an
két cAu dam bao s van hanh binh thuwéng clia dworng éng trong qué trinh can bang nha (cong trinh):
Puong 6ng phai dwoc 1ap dat bén ngoai cac 16 che phuc vu b tri thiét bi can bang mét bang.

Gén chét cac cot va cac dwong dng vao két ciu clia nha (cong trinh), dat & vi tri cao hon khép phan
chia nam phwong ngang, gitra cac phan d& va phan nang ctia nha.

B tri 16 dé dan dwong 6ng qua twéng va moéng va dam bao khe hé gitra dwdng 6ng va két cau xay
dwng.

B& tri tAm dém dé dam bao dich chuyén ngang doc clia dwdng dng.
Bé tri van khoa dbi véi tt ca ng dirng dan nwéc lanh va nong.
F.5 Khi thiét k& nha va codng trinh khung véi so d6 két cdu & dang khung chiu can bang, phwong an

két cAu cot, moéng va nut lien két trong khéi clrng can cho phép (phu hop véi cong nghé can bang)
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l&p dwng thiét bi can bang va tru phu hop véi chang.
Lién két dAm vai cot khdng duwgc ngan can sw ndn thang & mat phéng thang dirng va ngang.

Lién két cot véi gidng va két cAu bao ngoai, cling nhw gia tri khe hé gitka mét day panel twdng can
phai cho phép s dich chuyén thang ding twong hd cuia két ciu khi can bang nha.

Lién két cac tAm mai clia nha can phai déo & mét phang thang ding va cirng - & mat phang dia mai.

F.6 Méng tAm va toan khdi ctia cong trinh va thiét bi cAn dwoc can béng bang kich, nén duoc thiét ké
v@i cac bd phan:

Khép phan tach gitra phan dwéi (tru d&) va phan trén chan cot cia méng.

Khe h& trong phan tru va phan trén méng dé Iap dat kich.

Nhirng ciu kién bao vé l1am nhiém vu lién két gitra phan trén va phan tru méng trong qué trinh van
hanh va trong thdi gian lam viéc can bang.

F.7 Can bang nha va céng trinh bang khoan (rat mét phan) dat ttr phia dwdi méng can xem xét trong
thiét ké nha va cong trinh phai c6 dd cirng khéng gian Ion.

Nén nha ap dung khoan thi d4t phai c6 médun biéndang E < 25 MPa. Khi E = 25 MPa trong thiét ké
can phai xem xét |&p dat dém dat phu hop véi TCVN 9362.

F.8 Trong qua trinh can bdng nha va cong trinh ¢an quan trac trwe quan-hodc bang may tinh trang
két cAu clia cong trinh dwoc can bang.
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Phu luc G
(Tham khao)

Phan vung lanh thd chira khoang san theo diéu kién xay dwng

Diéu kién dia chat cong trinh md
Phan loai Mcrc do thuan Giai doan khai | bién d’ang bé Bidu kién xay
tién cta lanh . thac moé va mat dat twong
vung . Co6 ham mo _ dwng dac biét
tho xay dwng van hanh céng | rng v&i nhom
trinh khu vuwec
Thuan tiéen [ Hm mé ¢l | Khéng dw kién | - Co khoang
cho xay dwng | khéng co san c¢6 ich
trén vung khéng co gia
chua duoc tri cbéng
khai thac Ham mé ci & nt - nghiép.
ddé sau, ngoai Khoang san
trr kha nang c6 ich da khai
. c6 thé hinh thac va qua
thanh _hd  sup trinh bién
do dang bé mat
dat két thac
hoac sw khai
thac tam nghi
sau khi két
thac khau hao
cbng trinh
Thuan tién | Khéng c6 ham | Dy kién & do | lI-IV Khéong co6 &
cho xay dwng{ mo ci sau, loai tri khu vuyc xay
lanh .thé da kha nang hinh | llk-IVk dwng:  gap,
dwoc khai thanh hd sup ban ngap xuét
thac dé 16 pha hay
2 Ham mé cii co -1V kién tao, bé
& dd sau, mat ubn nép,
ngoai trr kha K-1Vk c6 kha nang
nang hinh thanh tao
thanh hd sup trwot
(o)
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it thuan tién

cho xay duwng

Khéng c6 ham
mo cl hoac co
& do sau,
ngoai trir kha
nang hinh
thanh hé sup
dé

Dw kién & do
sau, loai trtr
kha nang hinh

thanh hé sat

[, Ik

Bién dang
vuwot qua gia
tri Ién nhat déi
v&i nhém | va

Ik

O phan khu
viwec khéng cé
thé co6 kha
nang xay ra i
lut va ngap lut;
Ranh thoat -
dwt gay dbc
ding kién tao
va ranh thoat
doc truc bé
mat udn 16m;
c6. thé. hinh
thanh sat &
dat.

Nhirtng phan
cia khu vyc
c6 bién dang
I&n hon so vo&i

nhom | va .

— lanh thé da
dwoc khai
thac

Khéng thuén
tién cho xay
dwng cong
trinh

Ham o cd
khong cé hoac
c6 & do sau,
loai trir kha
nang hinh
thanh hé sup.

Ham 16 ci ¢
& d6 sau, co
thé, hinh
thanh hé sup

Cé sy chuan
bi khai thac,
hadm 16 va hd
dao xuat 16 &
bé mat, khi

trong vung

Dw kién & do

sdu c¢6 thé

hinh thanh
sup dd.

Khong phu
thuoc vao ké
hoach khai
thac

Khong phu

thuéc vao sv
phat trién cla

viéc khai thac

Khong phu
thudc vao
nhém
nt
Khong phu
thudc vao
nhém
Khong phu
thudc vao
nhém

Co thé co hd
sup dd va vét

ndt I&n trén

bé mat dét
nt
C6 thé hinh

thanh hé sup
& bé mat dat

quanh ham 16
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anh hwéng
clua chung co
thé hinh thanh
hd sup
Khbéng

phu | Khéng duoc

thudc vao sw | gia thiét
cd mat cua

ham 1o ci

Phan khu vuc
c6: kha nang
hinh thanh IG
lut va ngép lut
Put gay déc
dirng kién tao
thé. hinh
thanh trwot

co

thoi

thuan

Tam
khbng
tién cho xay

dwng

Khéng thuan lgi di-véi xay dung vung loai 4,
theo mirc d6 dw trlr khai thac hoac thwc hién
cac bién phap twong &ng & loai diéu kién xay

dwng 3, 2 hoac 1
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Phu luc H
(Tham khao)

Tinh toan bién dang va hé sé do clrng ctia nén trén dat lan sut

Loai | ciia diéu kién dat theo tinh lGn sut

H.1 D6 lun cha dat nén dwdi cwong dd tAm w6t manh phia trén trén dién tich 1&n, cling nhw viéc
dang cao muwc nwéc ngdm dugc xac dinh theo cong thirc.

S :zgsl,ihiksl,i (H.1)
i1

Trong d6 eg;l1a dd 1Gn twong dbi cha I&p dat the i, dwoc xac dinh dwéi trang thai bao hoa hoan toan
theo TCVN;

hi la chiéu day 1&p dat thir i, cm;

ks la hé sb dwoc xac dinh theo muc H.2;

n la sb |&p déat trong khu vwe dat lun sut hepva heg;
Khi tinh toan d¢ lun cGa dat theo cong thirc H1:

Cac I6p dat chi dwoc xem xét tinh toan khi khi dé lun twong dbi €4 > 0,01 va khi &5, < 0,01 s& khéng
dwoc xem xét.

Chiéu day gay lun Hg va ving ltn hgp va hs g nén dwece chia thanh cac 16p riéng biét twong &ng voi
lat cét dia chat voi do day khong nhé hon 2m, trong gidi han d6 sy thay ddi tdng (ng suét dirng (02
+ Osig ) khdng dwoc virot qua 200kPa.

H.2 Hé sb kg trong cong thiee H1, dwéi bé réng méng b>12m dwoc ldy bang don vi cho tt ca cac
|&p dat trong pham vi vung lun sut; khi bé rong méng b<3m duorc tinh theo cong thirc:

1,5( p+ psl,i)

Kg, =0,5+
P,

(H.2)

Trong d6 p la ép lwe trung binh theo dé mong, kPa

Psii 1a ap lwe 1n sut ban dau cla I6p dat thir i, kPa, lay bang ap lwc pi khi d6 lun twong ddi €q; = 0,01.
Po la ap lwc lay bang 100 kPa.

Khi 3m < b <12m, ks, dwgec xac dinh theo phwong phap néi suy.

Khi xac dinh do Itn sut ctia dat theo trong lwong ban than, ks 14y bang 1.

H.3 Viéc loai bd tinh chét lun sut ctia dat trong pham vi moét phan trén cung cda Iép bién dang hsp bdi
thiét bi dm ndng hodc I&p dém gia cwdng bang sét pha hay sét tao nén mang tinh thAm nhd, d6 lun
twong dbi €« clia tAng dat lun sut phia dwdi khi bdo hoa khdng hoan toan (ws < W <wsa) va dwoc xac
dinh theo cong thire:
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~0,01(w, —w) s (w—wy)
(Wsat _Wsl ) : (Wsat _Wsl )

(H.3)

Trong d6 w 1a d6 &m tw nhién cla céac I&p dat ( gia tri nay va dd 4m cudi cung & dang sbé thap phan).
Wsat 1 @6 Am & trang thai dat bdo hoa hoan toan.

Ws 1a d& Am lun sut ban dau.

€« la d6 lUn sut twong dbi & trang thai dat bao hoa hoan toan.

H.4 Chiéu day vung bién dang lun hgp dwoc 1ap bang chiéu day I6p dat ké tr dé mong dén dd sau
ma téng rng suét dirng 0, = Oz + Gsip = Psi hay dd sAu ma gia tri Gzmin > Psl

H.5 D6 dai ap, m (xem hinh 6.3) trong d6 tinh lGn sut ctia dat ln s, trong pham vi phia trén ving
bién dang hs, & tai trong moéng thay ddi tir 0 dén toan bd d6 1&n, dwoc tinh bang:

ay = h,Mytg,, (H4)
Trong d6 hsa & chidu day cia d&i, m cha dat bao hoa ké tir day mot ngudn tdm wét dén bién dudi
Cl]a dé’| hsl,p

mgla hé s6 duwoc ké dén khi tang (hay gidm) goc lan réng (mé réng) ctia nwéc trong cac hwdng (mét)
tr bién ctia viing tAm wét, va lay phu thudc vao tinh phan I6p ctia dat.

L&p dat ddng nhat mg = 1.
Trong trwdng hop nén khdng déng nhét:

Lép dat phia trén véi hé sb thdm nhé; trong s6 dé khi thi céng man thAm nhd mg = 0,7 va véi hé sb
thdm 16n mp = 1,4;

Dw&i nén nhiéu 1&p (I6n hon 3 16p) mg = 0,7 + 2.

B 1a goc lan réng cla nwéc trong cac hwdng tlr ngudn tdm wot, dwoc lay bang: Cat pha hoang thd
hay dat hoang thé B = 35% & sét dang hoang thd B = 50% trong trwdng hop 1&n chat bang dam hay
dam lan trong dém cat, hé sé tang cao twong tng la 1,5 va 1,3.

H.6 Hé sé dd clrng nén rng v&i nén ban khong gian bién dang dan héi, dwoc xac dinh theo cong
thrc dwéi day trong tredng hopmoéng trén:

a) Nén dét thién nhién
a2 . P
D6 am ty nhién: C= S (H.5)
Bao hoa hoan toan dwdi ngudn tAm wét trong ving bién dang S p:

C = P
S+SS|Yp

(H.6)

b) DAt lun sut d&m chat trong pham vi chi phan trén ctia di bién dang hsp t&i d6 sau hgp khi:
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O d0 Am tw nhién:

c'=— (H.7)

Cl=g (HB)

c) DAt lun sut, 1&n chat & pham vi viing bién dang phia trén hs, theo do sau heom khi:

Do dm tw nhién

P
Cr=— H.9
5 (H9)

B&o hoa hoan toan cta dat Ién chat, 1Gn syt va ndm dwéi ching:

- A
S/ +S!

sl,p

Cr+ (H.10)
d) Trén doan diém a-b dai r khi thay ddi do Itin va lun sut dwdi sw tdm wét dat nén theo quy luat tuyén
tinh

6o P
S, +S

sl,p,x

(H.11)

Trong.dé C va C; la hé sb dé clrng clia nén trén nén dat thién nhién, twong ng dwéi dd &m tw nhién
va bao hoa hoan toan, kPa/m.

C’ va C; twong tw 1a hé sb trén dat ltn sut I&n ch&t trong pham vi toan bd ving bién dang, twong tng
v&i do &m tw nhién va bao hoa hoan toan.

C” va C”; twong tw 1a hé sb trén dat lun sut Ién chat chi trong phan trén vang bién dang hs, twong
&ng véi do Am tw nhién va bao hoa hoan toan.

S la d6 lun ca méng, m trén dat 1Gn sut tw nhién véi dd Am tw nhién dwoc tinh theo TCVN 9362;
Ssip la d6 14n méng, m trén nén dat tw nhién, dwoc tinh theo cong thirc H1.

S’, S'1 1a d6 1tn moéng, m trén dat 1én chat & d6 sau hgp twong tng véi dd dm tw nhién va béo hoa
hoan toan.

S”, 8”1 1a d6 lun méng, m trén dat Ién chat & pham vi ving bién dang phia trén twong (ng véi d6 &m
tw nhién va bao hoa hoan toan.

S’sipla d6 ltn méng, m cla dat Ién chat phia du6i trong pham vi vung bién dang bén trén.
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Sx va Sgipx trong ng la d 1Gn va lan sut méng, m trén doan a & diém ma khodng cach tinh ti ria
ngudn tam wét.

CHU THICH: Khi s& dung méng coc xuyén qua vung dat Iun sut loai |, cac tinh toan két cu nha va céng trinh
hang Ill theo d9 Itn sut cGa dat dwoc phép bd qua.

Loai Il cua diéu kién dat theo tinh lan sut

H.7 Tinh toan nén va két cdu nha va cong trinh trén dat lun sut thudc vé didu kién dét loai Il, ciing
nhw loai | trong trwdng hop, khi thuc hién dap nén quy hoach loai | chuyén vao loai Il nén dwoc thuc
hién v&i cac gia tri d6 lun sut I1&n nhat Sg 4 do trong lwong ban than, khi bé rong ctia ngudn tdm wét
Bw > Hs hay gia tri d6 IUn sut S’sg c6 thé xuét hién véi bé rong ngudn tam wét By, < He, nhung khong
ithon 2 m.

Gia tri do 1un sut I&n nhét Ssig @ trong lwvong ban than dwoc tinh theo .cdng thiec H1, trong d6 hé sb
ksii lay bang ke, =1, va do lun sut twong dbi &4, trong trwdng hep ¢6.man thdm nhé dwdi nha va céng
trinh dwoc xac dinh theo céng thirc H3.

Do IUn sut Sq g & trong lwong ban than khi dw bao tAm wét nén phia trén, khu vuc nhé dwoc xac dinh
theo cbéng thirc.

(H.12)

H.8 Gia tri do IUn sut Ss g & trong lweng ban than clia dat & cac diém khac nhau cta dwdng cong
duwoc xac dinh theo cbng thirc (xem hinh vé 6.2 va 6.3).

S, (X)=0,55, , (1+ ") (H.13)
' ' r

Trong d6 x la khoang cach, m tte tdm ving tdm wét hay diém bét dau ctia doan ndm ngang B- tinh 1tn
sut (dwéi Bw < Hg) dén cac diém ma gia tri do 1Gn sut Sq g (dudi 0 <x <r).

r la dé dai tinh toan, doan dwdng cong lin sut do trong lwgng ban than, dwoc xac dinh theo cong
thire:

r=Hg(0,5+mtgps (H.14)

O day H’q1a do 16n cha chiéu day 1Gn sut, m tlr ddy ngudn tAm wét dén bién dwdi cia noé.
mg va B twong tw dwgc xac dinh theo cong thirc H4.

H.9 Sai khac do lun twong déi ASs/L clia nén moéng & trong lwong ban than cha dat duwoc xac dinh
theo cong thirc dbi véi nha va cong trinh.

a) V&i so do két cau cirng.

sl,g mq
L =(Ssl,gl_ssl,gz)'T (H15)

b) két cdu mém.
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ASs,l g ’ ' mg
2= (8]~ Shg) (H.16)

Trong d6 Ssig1 VA Ssig2 tong trng la dd 1Gn sut trung binh, cm clGa cac mé&t dbi xirng nha va coéng
trinh, hodc Ia riéng |1& ctia cac khéi dwoc chia tach bai khe lun, dwoc tinh toan theo H7 va HS.

mq la hé sb diéu kién lam viéc, ké dén sy lam viéc ddng thdi ctia nha va cong trinh véi nén va duwoc
l4y bang:

2
m =(8 khi L >r (H.17)

mg=1khi L <r
L 14 bé rong, m clia nha va cong trinh hay cac khéi riéng biét clia chung:
Twong ty r cling dwgc xac dinh theo (H14).

S’sig1 Va S'sig2 tvong (ng 1a d6 1un sut trung binh cla moéng 1 va méng 2 cua nha va cong trinh cé két
ciu mém.

| Ia khoang cach, m gi(ta méng 1 va moéng 2.

H.10 Gia tri d& nghiéng is clia nha va cong trinh ¢6 so dd két'cau clrng dwoc xac dinh theo cong thirc
(H15), va gia tri tuyét dbi, cm xac dinh theo céng thirc.

YsI :isIHc :(Ssl,gl_ssl,gz)Hc (H18)

Trong do6 Hc |a dd cao clia nha va€éng trinh tlr d& méng dén bén trén dinh cta chang.

H.11 Gia tri twong déi clia dé nghiéng méng nha va céng trinh ¢ két cAu mém dworc tinh theo cong
thirc H15, trong d6 Ssi g1 VA Ssigz & d0 lUn sut cta hai vi tri ddi xirng clia moéng véi khodng cach gitra
chung bang bé rong hoac dai cda né.

Gia tridd nghiéng tuyét ddi dwoc xac dinh theo cong thirc H18, trong d6 Hc la chiéu cao tr dé& mong
dén diém duoc xem xét clia cot hay twdng.

H.12 Ban kinh cong wéc lwong Ryc ctia phéu IGn sut trong trwéng hop dat tdm wot tir phia trén cla
nguédn tryc tiép ( khi Bw = 1+2 m) déi khi dwoc st dung dé tinh toan so bd két ciu nha va cong trinh,
dwoc xac dinh theo céng thue.

R, =—=—/(4+m,) (H.19)

Trong do r va Sg g twong tw nhw trong cong thire H13.
mn 14 hé sb dwoc lay bang ssg, M

H.13 Gia tri chuyén dich ngang Us, cm trén bé mat dat & khoang cach x khi Ian sut do trong lwong
ban than, noi ma tAm wét theo muc H7, trén doan cong r, d6 ltn sut ctia né (xem hinh vé 6.2 va 6.4)
duwoc xac dinh theo céng thire :
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o

u, =0,5¢,1, [1+ cos @j (H.20)
Trong d6 &, 1a gia tri bién dang ngang twong dbi, dwoc tinh bang

S
g, = 0,66(%—0,005} (H.21)
0

fo I nlra chiéu dai tinh toan, m cGia doan dwéng cong lun sut dat (cm. xem hinh vé 6.2 va 6.4), duoc
tinh bang ro = 0,5r.
¥ twong tw nhw trong cong thire H13

H.14 D6 lun bd sung Sy, va ving nén ép bd sung Hy, clia tang dat lun sut sét bao hoa (Sr > 0,9) va
dat cat Hs)nén xac dinh theo yéu cau ctia TCVN 9362.

Do Itn bd sung Sy, clia dat sét dd &m nhd va cat hat nhé va cét bui cé lién két kién tric cho phép tinh

theo cong thure :

n g,.h n g, .h o,

su,,zo,s(z VE == Zé_a‘“]w,sg—é (H.22)

!
hadi

i=1 oi i=1 Wi i

Trong do Oz va G’y la (ing suét dirng trung binh & I&p dat thiy i theo trong lwong ban than & dd &m
tw nhién va bao hoa hoan toan trong pham vi vang Hu.

hadi & chiéu day cta Iop dat thir i d&i Hy dwoc phan chia.

O’zadi l& (ng suét dirng trung binh bé sung & |&p dat thir i (eng véi trang thai bdo hoa trong pham vi
vung Hu (xem hinh 1).

Ewiva Eoila mé dun bién dang cla I&p dat thir i khong 1Gn sut & phia dwi trong pham vi ving Hy ¢ng
véi trang thai bao hoa hoan toan va trang thai dé am tw nhién.

Ghi chu

1. Sé hang thix nhét trong cdng thirc H22 (trong ngoéc) la dé Iun bd sung, do gidm mé dun bién dang cua lép
dat bén dwdi khi bao hoa nwéc, va sd hang thir 2- do téng (ng suat bd sung Ién I&p bén dwdi tiv: tai trong phan
b déu clia nha va cong trinh; tai trong trén toan bo tang thir nhét (tdng ham); toan bo dat d&p quy hoach; trong
lwong ban than cla déat lun sut khi tdng d6 4m va ty trong do 1én chét; thi céng coc va cac yéu té khac.

2 Ranh gié¢i dwéi cla viing nén bd sung Hu, ldy bang dé sau nhé nhét tuan theo yéu cdu TCVN 9362 hay dén
|&p dat cé md dun bién dang & trang thai bdo hda Eui> 20 Mpa.

H.15 Trong diéu kién déat loai Il vé IGn sut, hé sb dd clrng C cla nén & dang ban khoéng gian bién
dang tuyén tinh (dan hdi), trong trwdng hop loai trir d6 IGn sut & ving phia trén hgp do I&én chat hay
xuyén thing bé&i coc, dwgc xac dinh theo céng thirc:

a) khi loai trr hoan toan tinh chét lin sut ctia d4t & pham vi toan bo chiéu day lun sut theo 6.3.1 a va
do am:

O

d4t Ien chit c-—7P (H.23)
S+,
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P

rng v&i bdo hoa hoan toan Ch=0—% (H.24)
SII + Su,I
b) khi toan bod dat yéu dwoc xuyén qua bdi coc va dé &m clia nén twong (rng voi:
trang thai tw nhién np = P (H.25)
TS, +S,,
trang thai bao hda hoan toan
Ch=a e (H.26)
S,+S0p

c) khi khéng hoan toan loai bé dwoc tinh chét lun sut cia dat do trong lwong ban than cta né, dbi voi
nha khung mét tang va cong trinh két cAu mém tam quan trong Il va lll va do am.

Pét lén chat

P
e — (H.27)
Se t5,,
twong ng véi trang thai bao hoa hoan'toan
Chiw= P (H.28)
C S+ Sy, 1S,

d) Trén doan cong a-b, chiéu dai r, khi Cix thay doi tir gia tri |én nhat & d6 4m tw nhién dén bao hoa
hoan.toan.

p
C,.= H.29
"X 28§ +S. +S ( )

X sl,g,x

u,l

Trong d6 ky hiéu hé sé do-clrng C, do lun S, d6 1un sut Sq, do 1an bd sung cla I&p dwdi Sy, phi hop
v&i cac ndi dung clia muc.

Ghi chu

1 Tinh toan két cu trén bién dang lun sut khong déu cho phép bd qua khi thiét k& nha va céng trinh tdm quan
trong cap Il khi tdng bién dang tinh toan ctia méng (S+Ssi+Su,) nhd hon 0,5S, gia tri gidi han cta chung dwoc
chap nhan trong dy 4n, va trong trwéng hop khdng cé cac yéu cau twong tw (nhw vay) — theo TCVN 9362, va
ddi v&i nha va cong trinh cép Il khi (S+Ssi+Su,) < Su

2 D6 1un bd sung cla I&p dat Iun sut bén dwdi Sy, khi tinh toan két cAu nha va céng trinh tAm quan trong cép |
va Il nén, theo nguyén téc ké& dén trong trudng hop sau:

a) Hé sb bién dbi tinh nén lun cta cac 16p dat bén dwdi ae trong céu trac tw nhién hay khi mic bao hoa cla
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chung ae > 1,5 khi gia tri trung binh cia mé dun bién dang E > 15Mpa hay ae > 2 khi E > 25Mpa

b) Tai trong bd sung Py, trén I&p dat bén dudi chd xay dung Pu) > 30Mpa khi hé sb bién dbi ctia ching ap > 1,5
hay Pu; > 20Mpa va ap > 2, Trwéng hop twong tw xay ra khi:

B tri Nha va cong trinh trén khu vc go dbi va mai déc c6 dat dap quy hoach véi chiéu day thay déi,
cling nhw bat dat cuc bd ctia mai tw nhién.

D6 cao khac nhau ctia nha va cong trinh, bao gébm cac khéi (block) riéng, cé khe lin phan tach.

Tai trong cuc b trén san téng the nhét kho vat liéu roi hay loai vat liéu khac, sy c6 mat cia méng
thiét bi cong nghé trén dién tich bé rong khéng nhd hon 0,5 Hg va dwéi anh huwéng cla cac yéu té
khac.

3 Dwéi gia tri tbng d6 1un sut Ss g va d6 lUn bd sung cla cac Iép dat bén dwdi S, (Ssig+ Suy) > 30cm
trén doan cong sw bién dbi hé sb dd clrng Cix dwoc lay theo dwéeng cosin, nhw theo cong thirc H13,
va khi Sy (Ssig+ Su)) < 30cm hé sb do cirng Cix dwoc lay theo quan hé tuyén tinh (hinh 6.4).

4 Hé sb dd clrng G cla nén bién dang tuyén tinh khi trwot nén xac dinh xuat phat tt dich chuyén
ngang u cGa bé& mé&t nén do (ng suat cat trung binh t tac dung dwdi dé méng.
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Phu luc |
(Tham khao)

Dic diém thiét ké nén nha va cong trinh cé phan ngam sau

1.1 Thiét k& nén moéng Nha va cong trinh v&i phdn ngdm sau trén dat [un sut phai thwe hién cé tinh
dén d& tai khi dao hd mong va kich thuwdc co ban clia né (6 sau va rong) (Xem hinh 11)

1 1 1

S A 7

L

HSI
He
(op]
He

I

N
o
w

Bt

%/ W

.-
SRS\
DR .-

Hinh 1.1 - So’ d6 nha trén dat c6 diéu kién lun sut loai Il

a - Ham k¥ thuat (khéng phai tdng hdm) trén méng coc;
b - B6 phan ngam trén méng coc;

¢ - Tang ham trén nén tw nhién va méng ban (néng be);
1 - Nh@&; 2 - Ham k¥ thuat; 3 - phan ngadm cla nha;

4 - coc khoan nhdi;

5 - coc dong;

6 - ban mong (lét );

7 - khe trwot ;

fn - 4p lwc hdng ma sat cla dat Ian sut;

f - strc khang (Iwc ma sat) theo bé mat bén coc;

R - strc chéng miii coc.
Thi céng hé dao dan dén gidm céac gia tri (Xem hinh 11):

Chiéu day lun sut Hgc nhd gidm ranh gigi phia trén, cling nhw sy nang lén cla bién phia duéi cla
chang do d& tai I&p dat ndm dwoi.

Do 1Gn sut cha dat & trong lweng ban than Ss ¢ do gidm chiéu day Itn syt va dé lun sut twong dbi cha
dat duwéi viéc gidm (ng suét thadng ding & chang.
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Do 1un bd sung cla cac I&p dat khong lan sut phia dwéi do gidm (ha bét) (rng suét dirng 1én ching
ttr trong lwong ban than cia dat ogg.

Ngoai ra, khi xay dwng phan ngadm sau cé thé thay déi diéu kién dat dwdi nha va cong trinh tir dang |
sang dat khong IGn sut va tr loai Il sang loai | theo tinh 1un sut (xem hinh K.2).

hr

—
-
=

e—j.]; /

f—|

HS|
EN
|
3
=)
Hsl

/l/
N
ol
|
o

)

Say Sqh Sar Sar Sq(0.9)
a a
L b
T T
B | d

Hinh vé K2 — So’ d6 tinh toan do6 1Gn sut:
|- d4t khi thi cong/'dao sau;
Il-méng phan ngadm clia nha va céng trinh

a — Biéu d6 (rng suét ding theo do sau;

h1- mirc day cta ranh hay hé dao;

b — twong tw trén dé sau Hsl ;

¢ — Bwong cong lun sut ctia dat va méng khi nang mwe nwéc ngam;

d — twong tw, dwdi tAm wét qua day hd dao hodc day phan ngdm clia nha.

1 - Do sau ranh dao;

2, 3 —twong ng la hd dao (phan ngdm) va phan trén mat dét cGa nha;

4 - ng suét thdng dirng oz¢ do trong Iong ban than ctia dat tinh t&r mirc cao dd quy hoach;

5 — Twong tw, 0zt day cla ranh dao 1 hay hd dao 2;

6 — U'ng suét thang ding 0’zg, V&I tinh toan anh hwéng cla trong lwong ban than dat ndm ngoai pham vi ranh
dao 1 hay hé dao 2;

7, 8 — twong ng la rng suét thang drng ozp, do trong lwong nha va tai trong khai thac trén mai va cac bac nén
ctia bé phan ngadm & dd sau hy;

9, 10 - tng suét tdng 0z¢+ 02 do trong lwong ban than dat va trong lwong nha do trong lwong ban than dat va
trong lwong nha va tai trong khai thac trén mai & dd sau Hsic twong (rng dwdi nha va bac thém ;

11 — Puong cong thay dbi theo do sau cla ap lwc lan sut ban dau ps
1.2 Giai doan dao hé méng duwéi phan ngadm cla nha (Hinh 12).

Gia tri chiéu day lun sut dwéi nha Hsc dwoc xac dinh tir mirc day hd dao dén d6 sau Z, tai do ap luc
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P, do trong lwong ban than P, = yz (trong dé y 1a gia tri trung binh cla trong lwong riéng cha dat lan
sut), bat dau tinh tlr day cta hb dao, do lun sut twong déi dwoc lay bang €q.= 0,01 hay dén cta 16p
dat sét khong hoang thd, ciing nhw cat thd (d4t cat cAp phbi hat tho);

Do 1un sut tinh toan clta déat Ssigc do trong lvgng ban than dwoc xac dinh trong pham vi giéi han
phan con lai cha tang dat lun sut Hsc.

Do 1un bb sung Sy clia tAng dat khong IGn sut phia dwdi ctia dat [un sut dwoc tinh bat dau tir d sau
Hsl,c.

D6 lun sut cha dat do trong lwong ban than Sqgc dwoc tinh toan cé tinh dén kich thuwéc cha phan
ngam va kha nang ctia ngudn tdm wét, sw ¢ mat cia man thAm nhé theo H3,.con do Iun bd sung Sy,
clia dét bén dwéi theo H14 Phu luc H.

1.3 Thay dbi diéu kién dat khi dao dat hé mong duwoc ddm bao:

a) T loai | va trong cac trwong hop riéng tir dang Il theo tinh [Gn sut sang dat khdng lun trong nhirng
diéu kién ma dd lun twong dbi 5 cla tat ca cac Iop (cac don nguyén dia chat cong trinh) day hon 1m
dwéi ap lwe cla trong lwong ban than dat ké tr mirc day hd dao phai nhé hon €g.< 0,01.

b) Tir loai Il sang loai | theo tinh chat Iun sut khi d6 lun-tinh toan cta dat do trong lwong ban than Sq ¢

trong pham vi phan con lai cia tAng dat 1un sut He¢khéng vurot quéa Ssic < 5cm.

1.4 D6 sau nhé nhat clia hd dao, trong do loai bé hoan toan Iun sut do trong lwong ban than va
chuyén diéu kién dét tir loai Il dén loai | theo Itn sut nén dwoc xac dinh theo cong thirc:

G f—
G | . i (1.1)

d

Trong d6 yc 1a hé so diéu kién 1am viéc, |4y bang y. = 1,1 khi mat bang hd dao cé dang hinh chir nhat
v@i ty 1é cac canh khong nhé hon 1:3 va y. = 1,2 khi c6 dang hinh vuéng va hinh tron.

Oz l& hg suat dirng do trong lwgng ban than cla dat, bang o4 = yud;

yw | gid tri trong lwong riéng day ndi trung binh clia dat lun sut & trang thai bao hoa, kN/m.
d- 14 d6 sau, m tai d6 sw suy giam'dd bén cta dat lun cé gia tri Ién nhat, nghia 1a:

ywd — psi &> max

Ps & &p lwc IUn sut ban dau, kN, & d6 sau d.

CHU Y — ¢6ng thire 1.1 nén dwoc st dung trong céac trwérng hop khi:
- Vang mat tai trong bd sung trén day hé dao;
- Str dung giai phap méng coc, trong do tat ca tai trong tir nha va cong trinh dugc truyén xudng, bao gdbm ca

tang ham.
Tinh chét lun sut cha dat & dwdi day hé dao hoan toan dwoc loai bd, vi du nhw lén chat.

1.5 Khi str dung moéng ban hay cac moéng khac khéng can loai trv tinh 1Gn sut cha dat dudi day hd
dao, d6 sau nhd nhét ctia nd d’cp, m sé hoan toan khdng cé lun sut dat trong nén nha va céng trinh,
dwoc xac dinh theo céng thirc:
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(Uzg + Gzp +0,, ) — Py

Vw

d, =7, (1.2)

Trong d6 ye, yw, Psi — cling twong tw nhw Ky hiéu trong cong thirc 1.1
Oz la (rng suét thang dirng do tai trong mong, kPa.
Oz la (’ng sudt dirng b sung trong dét tir san cla tang hdm bén duwéi hay phan ngam.

Khi st dung cong thirc 12, gia tri de, dwgrc xac dinh bang cach lwa chon can clr vao trng suéat phu
thém khac nhau theo dd sau khac nhau twong (rng véi biéu dd phan bé/etia chung.

1.6 D6 sau dc va de, cho phép xac dinh theo db thi. Bé thyc hién diéu nay déi voi tirng cong viéc ky
thuat, trén co sé sb liéu khao sat dia chat cong trinh, xay dwng sw thay. ddi theo dd sau (xem. Hinh
K.2): 4p lwc dat do trong lwong ban than osy va ap lwc lun sut ban.dau ps; cling nhw khi can thiét
dwéi (02 + Ozn). Sau d6, song song Véi db thi 0,9 hay 0,9 + Oz + Ozn ké tiép tuyén vei dwdng cong
thay dbi ap lwc 1Gn sut ban dau Pg. Tiép tuyén mo ta biéu dd thay ddi theo ap lwc d6 sau, khi do do
lun @4t do trong lwong ban than hay duéi tbng tai trong dwdi day hé dao (tang ham) sé khong ké dén.
Trong trwdng hop nay, d6 sau can thiét d. va de, dwoc xac dinh theo cac diém giao nhau cla tiép
tuyén o4 v&i truc dirng “0”, lién quan dén sw thay ddi‘clia dwong cong theo dd S&u Oz, Psi, Oz + Oz +
Oan.

1.7 Khi thiét ké nén nha va cong trinh vé&i phan ngam choén sau Ién hon 4-5m cling véi cac yéu cau
dé&t ra trong phu luc nay, can thiét k& dén yéu cau cia muc 5 TCVN 9362.

1.8 Lwa chon dang nén va két cAu mong cla nha va céng trinh cé phan ngdm can dwoc thuc hién co
xét dén dd sau va kich thwéc cla né trén mat bang, loai diéu kién dat theo dac tinh lun sut, dd 16n
chiéu day Iun sut Hs ¢, d6 IUn sut SsgcVva @6 ltn bd sung Sy cta Iép dat khong lun sut bén dwéi, cling
nhw két ciu clia'nha va céc céng trinh, tai trong trén nén dat va cac yéu td khac dwoc liét ké trong
TCVN 9362.

Trén dat khéng IGn phia dwdi, cling nhw trén dat [an sut loai | dwéi day cta hd dao & ap luc trung
binh.doc theo dé moéng, & pham vi toan bd chiéu day cla tang chiu nén, téng ctia (rng suat dirng do
tai trong clia ching o, va trong lwong ban than cia dat og g:

it hon gia tri cia &p lwc IGn ban.d@au (nghia 1a 0, + Osg < ps ) dat dwéi day hd dao dwoc siv dung
nhw nén thién nhién va méng dwoc chon nhw trén nén khong IUn binh thwéong.

Vwot qua ap lwe gay lin ban dau (0,9 + Osig > Psi) can loai bd tinh chét IGn sut ctia dat trong pham vi
tat c& hay chi viing bién dang phia trén hg bdng lén chat qua nang hay thay thé I1&p dat lun sut bang
|&p dém 6n dinh khéng lun.

1.9 Trong trwdng hop thé nam cla Iép dat lun sut voi diéu kién dat loai Il dwdi day hé dao can ap
dung:

- Pam chét I&6p dat lun sut tir 1-2 1&6p bdi dam nang, coc déat, gia cb coc theo phwong dirng tir vat liéu

cbt dat (da dam,... ).

- Xuyén thang chiéu day lun sut Hse bang coc déng, coc nhdi va ha cung xubng dudi viing phat trién
do lun phy thém Sy,.
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.10 Khi xuyén thing dat un sut loai Il bang coc, cling nhw loai bd hoan toan tinh lGn ctia dat bang leén
chét trong pham vi chiéu day lun sut Hsc tai trong bd sung Pn tlr lwc ma sat am I&én coc va khoi dat
nén chat nén dwoc ké dén theo chu vi cia phdn ngdm nha va céng trinh trén bang rong 0,2Hs trén
co s& kha nang lun sut Sgg, va dwdi phan gitra clia n6 dwa trén d6 IGn sut Ss 4 & gia tri d6 day lin
H5|,c.

Néu can thiét tdng sirc mang tai clia coc trong dai chu vi, can thiét tdng sé lwong, chiéu dai cta
chang, va trong trwéng hop st dung coc dat, can st dung vat liéu dét bén cao hon véi viec mé rong
kich thwéc & phan mii cha chang.

1.11 D& giam tai trong bd sung Pn tlr cac lwc ma sat am déi véi coc va khéi dat nén chat, ciing nhw
trén két cAu ngdm cla nha va céng trinh tai cac bé méat bén ngoai cla ching, bao gém khéi 16t méng,
dé méng va moéng chon sau khac, can thiét dé thwc hién cac khép truot.

LUU Y — dwong (rdnh) trwot duwoc khuyén nghi dé két hop véi chéng thAm céu tao tir 3-4 16p nhwa chéng thdm
nwéc, gidy dau, mang poliétilen va cac vat liéu khac.
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Thw muc tai liéu tham khao
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